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Mily priteli!

Dostava se Ti do rukou zadani matematického korespondenéniho se-
minafe PraSe. PraSe je celoro¢ni soutéz pro vSechny stfedoskoléky,
které bavi matematika. Zajemci od nas béhem roku dostéavaji zadani
uloh, jejichz feSeni ndam muzou elektronicky ¢i postou posilat. My je
pak opravujeme a zasilame zpét spolu se vzorovymi feSenimi, vysled-
kovou listinou a novymi zadanimi.

Ucast v seminafi s sebou nese celou fadu pozitiv. Reseni zajima-
vych dloh je v prvé fadé skvéla zabava a idealni zptisob, jak si ukratit
dlouhou chvili. Navic je to dobra ptiprava pro ucast v matematickych
soutézich, prilezitost procvicit si logické mysleni, a dokonce moznost,
jak si nechat prominout pfijimaci zkousky na Matematicko—fyzikalni
fakultu Univerzity Karlovy. Nejuspésnéjsi fesitelé maji moznost jet
na tydenni soustfedéni, které je plné zajimavych her, matematiky a
zabavy.

At uz se rozhodnes do naseho seminéfe zapojit, nebo ne, mizes si
zkusit vyfesit dlohy v tomto letdku. Doufame, ze se Ti budou libit.
Vice informaci o naSem seminéfi a o tom, jak zacit fesit, najdes$ na

webovych strankach www.prase.cq.

Hodné zdaru preji

organizatofi
Umeéni
1. PODZIMNI SERIE TERMIN ODESLAN{: 4. RijNA 2021
ULoHaA 1. (3 BODY)

Pavel chce namalovat obraz do tabulky n x n. Kazdy tah stétcem
zacind v levém hornim rohovém policku a néasledné muze pokracovat
do dalsich policek, Stétec se pfitom vzdy musi posouvat z jednoho po-
licka do sousedniho smérem doprava nebo dolt. Stétec zabarvi kazdé
policko, pres které prejede. Kolik nejméné taht Stétcem musi Pavel
provést, aby zabarvil celou tabulku?
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ULOHA 2. (3 BODY)
Verca si ¢rta do skicafe. Nejprve nacrtla ¢tverec ABCD s bodem E lezicim na jeho thlopfic¢ce
AC tak, ze |AE| > |EC|. Na jeho strané AB potom nakreslila bod F rtzny od B tak, aby platilo
|EF| = |DE|. Dokazte, ze <DEF je pravy uhel.

ULOHA 3. (3 BODY)
Terka zakopla s plechovkou barvy, ¢imz do 2021 riznych bodid na dosud ¢istém platné dopadla

kapky jsou body a maji vSechny stejnou hmotnost.

ULoHA 4. (5 BODU)
Dominik rad kresli kuzelosecky. Zvoli reélna &isla a, b, pro néz parabola y = 2 + ax + b protina
osy = a y dohromady ve tfech rtznych bodech. Poté nakresli kruznici, na niz tyto tfi body lezi.
Dokazte, ze tato kruznice prochéazi pevnym bodem nezavislym na a, b.

ULOHA 5. (5 BODD)
Martin vypliuje nekoneény c¢tvereckovany papir kladnymi celymi ¢isly. Chtél by to provést tak,
aby kazdy ¢tverecek s Cislem k£ mél mezi svymi osmi sousedy piesné k ¢tverecku, které jsou taktéz
vyplnény c¢islem k. Kolik nejvyse ruznych éisel muze Martin pouzit?

ULOHA 6. (5 BODD)
Danil chce nakoupit n plechovek barvy o celkové hmotnosti 2™ — 1 kilogrami. Pokud budou jednot-
livé plechovky mit kladné redlné hmotnosti a1, azg, ..., an kilogrami, zaplati za né v ramci slevové
akce jen
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korun. Kolik nejméné miize zaplatit, pokud si rozdéleni barvy mezi jednotlivé plechovky muze zvolit
libovolné?

ULOHA 7. (5 BoD)
Archeolog Michal objevil jeskynni malbu pravékych neandrtalci. Zobrazuje trojuhelnik ABC,
v némZ je M stfed strany AC a plati |[<CBM| = 2|<<ABM]|. Déle je zobrazen vnitini bod K
usecky BM spliujici |CM| = |CK]|. Dokazte, ze |[MK| = |BC|.

ULOHA 8. (5 BoD)
Lenka tvofi moderni uméni. Nejprve si na¢rtne rovnostranny trojuhelnik A o strané délky L > 0
orientovany $pickou nahoru. Dovnitf trojuhelniku A potom nakresli n rovnostrannych trojihelnickt
se stranami délky 1 orientovanych $pi¢kou dolt, z nichz zadné dva se nepiekryvajil. Obrazek ukazuje
piiklad Lencina vytvoru s n = 2.
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Dokazte, ze at uz bude Lenka kreslit jakkoliv, bude platit n < %Lz.

IMiuzou se vsak dotykat stranami.



Porovnavani

2. PODZIMN{ SERIE TERMIN ODESLAN{: 8. LISTOPADU 2021

ULoHA 1. (3 BODY)
Rozhodnéte a zdivodnéte, zda je soucet vyznacenych thlt vétsi v obrazku a), ¢i v obrazku b).

ULOHA 2. (3 BODY)
Necht n > 2 je ptirozené ¢islo. Porovnejte v/n a
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ULoHA 3. (3 BODY)
Pravouhly trojuhelnik méa pfeponu délky ¢ a polomér kruznice vepsané r. Dokazte, ze ¢ > 4r.

ULOHA 4. (5 BOD®)
V pravouhlém trojuhelniku ABC je M stied prepony AB. Zvolime bod P na useéce AM a bod Q
na useéce M B tak, ze |PQ| = |CQ|. Dokazte, ze plati |[AP| <2-|MQ)|.

ULOHA 5. (5 BODU)
Je déno pfirozené ¢islo m a takova k-tice pfirozenych ¢éisel ai,aq,...,ar nepfevysujicich m, ze
kazdé z ¢isel 1,2,...,m je délitelné nanejvys jednim a; pro i € {1,2,...,k}. Dokazte, ze plati
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ULOHA 6. (5 BODD)
PraSestan je tvofen tabulkou s m X n policky, na kazdém z nichz se pase néjaké mnozstvi prasat.
Pohranic¢im obdélnikové oblasti O tvorené policky tabulky rozumime mnozinu téch polic¢ek, ktera
nelezi v O, ale ktera s nekterym polickem v O sousedi stranou. Obdélnikova oblast O je bohatd,
pokud se na kazdém policku v O pase vice prasat nez na kazdém policku v pohrani¢i O, které
s nim sdili sloupec ¢ fddek (nemusi vSak nutné sousedit). Kolik nejvice bohatych obdélnikovych
oblasti se muze v PraSestanu nachézet, pokud smime libovolné upravit poc¢ty prasat na jednotlivych
polickach?

Napftiklad v néasledujici tabulce s pocty prasat jsou bohatymi pravé vsechny zvyraznéné obdél-
nikové oblasti (v€etné celého PraSesténu):
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ULOHA 7. (5 BoD)
Jsou dana kladna realna ¢isla a, b, ¢, d spliujici nerovnosti a,c > 1 a b,d < 1. Dokazte, ze plati

a b c d

> 1.
ab+c+1+bc+d+1 +cd-i-a-i—l Jrda-i—b-i—l

ULoHA 8. (5 BODD)
U kulatého stolu je na zidlich rozesazeno n redlnych &isel. Zidli # nazveme dobrou, pokud méa
néjaka skupinka po sobé jdoucich zidli zac¢inajici od Z a pokracujici po sméru hodinovych rucic¢ek
nezaporny soucet svych cisel. Dokazte, Zze soucet Cisel na dobrych zidlich je nezaporny.
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