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TEORETICKA CAST - TEST

Otazky 1. az 6. se vSechny vztahuji k tomuto obrazku.

1. Nejprve se budeme vénovat mladému jeskynari Pepovi, kterého vidis pod
Cislem 1.
Pepa se dostal do nizké jeskyné, které se fika plazivka. Lezenim v plazivce
dostanou zabrat zejména lokty a kolena.

Které dvé kosti, oznacené pismeny a a b, se dotykaji zemé?
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2. Pepik prolézal dal do jeskyné. Svitil si pfi tom karbidkou, lampou po dédeckovi.
Mé&l na vybér horni a dolni cestu. Horni nechtél, aby neponicil krapnikovou
vyzdobu. Zvolil tedy dolni cestu (na uvodnim obrazku €islo 2), kde mu ale lampa

zhasla. Bylo to nejnize polozené misto jeskyné.

a) Jaky plyn, uvoliujici se ve vapencovych jeskynich, pravdépodobné zhasnuti

lampy zpUsobil? ...

b) Jaké nebezpeci by mu hrozilo, kdyby dal prolézal dolni chodbou?

3. Spravné tedy zvolil horni cestu. Musel si ale dat pozor, aby neponicil
krapniky.
A) Jak nazyvame oba zobrazené typy krapnikd (na obrazku pod €. 3)?
a—SmErem VZhUru roste .......oooeiiii i

b= Odstropuroste .......ooviiii

B) Vyber a zakrouzkuj, ktera z moznosti spravné popisuje vznik krapnik{:

a) Voda bohata na kyslik rozpousti horniny obsahuijici oxid kiemicity, ktery se
v kyselém prostfedi jeskyni opét méni na nerozpustny.

b) Uhli€itan vapenaty se pfi zahfivani na slunci tavi, protéka vrstvami hornin
az do prostredi jeskyni, kde zchladne a odkapavanim vytvafi krapniky.

c) Voda s rozpusténym oxidem uhli€itym rozpousti vapenec na rozpustnou
formu, ktera se potom v podzemnich prostorach opét srazi.

d) Pusobenim kyseliny uhli¢ité se vapencoveé vrstvy z hydrogenuhli¢itanu
vapenatého méni na rozpustny uhli€itan, ten se pusobenim nizSich teplot
nebo dlouhodobym stanim méni opét na nerozpustny hydrogenuhlicitan,
tvorici krapniky.
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4. Pepik vidél u stropu jeskyné povésené zvire (na ivodnim obrazku pod €. 4).

Pomoz mu urcit, jestli se jednalo o netopyra, vrapence nebo kaloné.
a) Dopln do textu vhodné vyrazy.
Pepik v jeskyninaSel ................coon , ktery se pozna podle létacich blan,

KEEeré JSOU Ve SPANKU ... .

b) Kdyby nam tento Zivoc€ich ukazal hlavu, jak by vypadal jeho &enich? Vyber a

zakrouzkuj spravné pismeno.

5. Pii dalSim prizkumu jeskyné Pepik narazil na slepé rameno podzemni ficky
(na uvodnim obrazku pod ¢islem 5).
a) V tunce nasel podivného rizového mloka, ktery ma druhové jméno ,jeskynni®.

Jaké je jeho rodové jméno?

b) Na zaCatku pfib&hu jsme nezminili jednu dllezitou véc. Pepa neprozkoumaval
Zadnou z nasich jeskyni, ale jeskyni v zemi, kde byl s rodi¢i na dovolené. Najdi na
mapeé svéta, kde se jeskyné s rGzovym mlokem naléza. Zakrouzkuj pfislusné

pismeno.
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c) Pro nékteré jeskynni mloky je typicka takzvana neotenie, tedy schopnost
rozmnozovat se ve stadiu larvy. Napi$ jeden dobfe viditelny larvalni znak na

pozorovaném mlokovi.

d) Ktefi ¢lenovci zijici pod vodou slouzi pozorovanému jeskynnimu mlokovi jako
potrava?
a) bleSivci
b) stinky
c¢) chvostoskoci

d) Skvofi

e) Vysvétli, proc€ tito mloci nemaji tmavé kozni barvivo melanin.

6. Konec¢né nad sebou Pepik spatfil komin, kudy do jeskyné prochazi svétlo.
Vylézal kominem vzhuru a na osveétlenych sténach nasel porost drobnych

zelenych lupenitych srdicek.
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a) Vylusti doplfiovacku a dozvi$ se nazev téchto utvar v odborné miuve.

,Ch“ doplruj jako jedno pismeno.

1. Prvek, ktery je zakladni soucasti krasovych hornin.

2. Lupenity utvar, zivotni stadium kapradin, jehoz odborny nazev hledame v tajence
(v vodnim obrazku pod €. 6).

3. Propast z komplexu Punkevnich jeskyni, hluboka 138 m

4. Lupenité utvary nakreslené v obrazku pod Cislem 6 nemohou rist hloubégji
v jeskyni, kam nedopada svétlo, protoze tam nemuze probihat .....

5. Jarni pryskyrnikovita rostlina s velkymi zlutymi kvéty (v ivodnim obrazku pod
pismenem 7B)

6. NaSe nejznaméjsi ponorna feka

7. Na lupenitych stadiich (v obrazku pod Cislem 6) se nachazeji samci a samici
pohlavni buriky. Jaky proces musi probé&hnout, aby mohla vyrist nova rostlina?

8. Rodové jméno jarni byliny z vyslunnych vapencovych svahu, se svéSenymi
fialovymi kvéty (na uvodnim obrazku €islo 7C)

9. Oblast charakteristicka vznikem jeskyni a dalSich utvaru, které se ve vapenci

vytvareji Cinnosti vody.

D) Tajenka: .. ..o s
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c) Pod jakym pismenem v uvodnim obrazku se skryva rostlina, v jejimz Zivotnim

cyklu najdeme stadia, ktera ti vySla v tajence? ...,

Pepovi tii kamaradi Tonda, Véra a Ludvik dali pred zdolavanim jeskyné
prednost nékolikadenni vypravé do nasi prirody. A ty se vydas na cestu s nimi.
Sesli se jesté pred rozednénim a vyrazili nejprve pésky pres celé mésto na zastavku
vlaku. V no¢nim tichu prohlasil Tonda: ,Jdeme néjak brzo, vSechno jesté spi a nikde
neni ani zivacka.”

Véra s Ludvikem mu ale hned svorné odporovali: ,Tak to se tedy pleteS! Mésto je

v noci plné Zivota.”

Hned mu také snesli spoustu dukazu. Jenze se obc&as prece jen spletli.

7. V nasledujicim textu najdi a podtrhni 5 organismu, které za ranniho Sera
cestou méstem kamaradi skute€né mohli vidét nebo alespon slySet:

jezek, brhlik, liska, vliastovka, baboCka, kos, potkan, Svab, postolka

8. Néktera z téchto zvirat sice na vlastni o€i nespatrili, ale presto védéli, ze tam
nékde jsou. Jak se prozradila?
a) Komu z nich ve tmé zasvitily o€i? .........................
b) Kdo hlasité funéladupal? ...,

Kamaradi pak opustili mésto a vlak je vysadil na malé zastavce mezi poli
a loukami. Odtud putovali na prvni taboristé. Cestou sice vidéli nékolik zvirat,
ale vzdy jim rychle zmizela z dohledu a ukryla se v podzemi. Pomoz jim zjistit,

o jaka zvirata se jednalo.

9. V rameccich jsou vzdy dvé siluety zvirat, ktera jsou blizce pfibuzna, ale
vedou odliSny zpusob zZivota.
a) Zakrouzkuj v kazdé dvojici oznageni siluety zvifete, které vede zcela nebo

prevazné podzemni zpUsob zivota.
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b) Napi$ k zakrouzkovanym pismenum rodové jméno zivocicha.
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c) Na zakladé svych rozhodnuti uved tfi hlavni té€lesné znaky Zivoc€ichu Zijicich

prevazné nebo zcela v podzemi.

10. Pozdé odpoledne kamaradi dorazili k lesu a na jeho kraji se utabofili. Nyni
mohli v klidu pozorovat zivot kolem sebe. Sledovali, jak se ,,denni sména“
zvolna stfida s nocni. | po setméni jesté dlouho sedéli pred stanem

a zapisovali si, jaka zvirata vidéli. Celkem si zapsali 20 riiznych zivocichul.

a) Podivej se na seznam a pomoz jim je roztfidit do tabulky podle toho, zda se
jednalo o druhy vyslovené denni, nebo o druhy noéni a soumraéné (staci vepsat

Cisla, nemusi$ opisovat celé nazvy). Ale pozor — jeden z téchto ZivoCichu se hodi

do obou skupin, nezapomen ho do obou napsat.

1. plch velky, 2. veverka obecna, 3. zmije obecna, 4. netopyr hvizdavy, 5. svétluska
mensi, 6. véela medonosna, 7. pustik obecny, 8. kané lesni, 9. bekyné mniSka
(dospélec), 10. zelenoplastnik bfezovy, 11. pénkava obecna, 12. rejsek obecny,

13. krajnik pizmovy, 14. stievlik fialovy, 15. lelek lesni, 16. piskorypka popelava

denni nocni a soumradni

b) Kterého zivocicha jsi zapsal(a) do obou sloupcu a pro¢?

c) To, Zze ve stejném prostiedi jsou néktefi zivoCichové aktivni ve dne a jini, tfeba i
podobni, zas v noci, ma z ekologického hlediska velky vyznam. Jaky?
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d) Mezi zivocichy, které si kamaradi zapsali, jsou dvojice, které jsou velmi dobrym

prikladem jevu, ktery jsi v otazce c) vysvétlil(a). Napis dvé z nich.

11. Vidéli také krasného velkého motyla s rozpétim kridel kolem 10 cm, ale
nemohli si vzpomenout, jak se jmenuje a zda patii mezi motyly denni, nebo

nocni.

a) Napi$ pod obrazek rodovy i druhovy nazev motyla.

b) Rozhodni a zakrouzkuj, kdo mél pravdu:
A) Tonda tvrdil: ,Je to denni motyl, protoZe, ma pestré zbarveni a Spicata kridla.”
B) Véra fikala: ,Je to nocni motyl, protoZe sklada kridla do plochy a ma chlupaté
télo.”
C) Ludvik jim oponoval: ,Je to urcité denni motyl, protoZze ma napadné velké oci a
dlouha tykadla.”
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V otazkach 12. az 17. si zahrajeme na oceanografy a vydame se na dno oceanu.

12. Moiské hlubiny predstavuji jedny z nejméné prozkoumanych ekosystému
na Zemi. Jednim z hlavnich dlvodu je skute¢nost, Zze pro jejich dosazeni je
nutné pouzit specialni vybaveni — védeckou ponorku. Napis jeden hlavni

davod, pro¢ se do velké hloubky nemtize ponofit bézny potapéc:

v v

Z nabidky podtrhni tFi jevy, které zplUsobuji, Ze na dné ve volném oceanu

nemohou existovat obdoby velkych ekosystémui znamych z pobieznich vod

(jako jsou koralové utesy).

nedostatek svétla, prili§ skalnaty reliéf, malo Zivin na dné, prili§ mnoho predatord,

hromadeéni jedovatych latek z povrchovych vod, velka vrstva jemnych usazenin

14. Presto na morském dné bohata spolec¢enstva zivocichu existuji, i kdyz jen
vzacné na malych plochach kolem uréitych mist, napriklad kolem mrtvych
tél velkych organismi. Jmenuj dva vyznamné typy takovychto organism,
které se mohou po smrti dostat na morské dno.

Napovéda: Jeden z nich je suchozemskym producentem, druhy je mofskym

konzumentem.

10
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15. DalSimi jedineénymi ekosystémy v morskych hlubinach jsou spole€enstva

kolem takzvanych €ernych a bilych kufaka.

16. Chemické latky, které se do vody kolem kurakl dostavaji, jsou pro bézné
organismy casto velmi jedovaté. Krouzkovci bradatice, Zijici kolem kuraka,
ale presto dovedou za pomoci téchto latek ziskavat energii. Napis jeden

priklad, jak jsou k tomu pfizpasobeni.

Ty

17. Podobny typ prizpusobeni se vyvinul také u nékterych zivocichu zijicich
v proslunénych vodach pri pobrezi, zejména pak u koralt tvoficich

koralové utesy. Jak dovedou diky tomuto prizpisobeni ziskavat energii?

11
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18. Botanikové popisuji podzemni rast rostlin pomoci dvou termint, které byly
puvodné pouzivany jako vojenské — guerilla a falanga.

Guerilla se vyhyba velkym a rozhodujicim bitvam a soustfedi se na drobné dilCi
prepadové akce ze zalohy. Casto se uplatiiuje pfi partyzanském
(zaSkodnickém) boiji.

Falanga je seviena formace pésaku vyzbrojenych Stity a halapartnami, ktera ve

starovéku a stfedovéku vladla na evropskych bojistich.

A) Obrazky A a B znazoriiuji vySe uvedené vojenskeé taktiky, na obrazcich 1 a 2 je
pyr plazivy nebo ostfice nizka.
Popi$ obrazky a poté zapiS pismeny a Cislicemi spravné dvojice vojenského

terminu a obrazku pyru ¢i ostfice podle toho, zda vzhled a ,taktika“ ristu a Sifeni

rostliny odpovida spiSe typu guerilla, nebo typu falanga.

12
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B) Pouze jedna z téchto dvou rostlin patfi mezi praveé travy, tedy mezi rostliny
lipnicovité. Ktera? ..o

C) Na jednom z obrazku je oddenek pyru. Zakrouzkuj pismeno, jimz je oznacen.

D) Ostatni dva obrazky ukazuji rzné kofeny. Napi$ jeden hlavni znak, podle kterého

se od oddenku pyru odliSuji:

E) Ostfice Casto vytvafri trsy usporadané v kruzich nebo obloucich, jak je patrné na

obrazku.

13
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Zakrouzkuj spravné vysvétleni jejich vzniku.
a) Semena jsou od matefske rostliny ,vystfelovana® vSemi sméry zhruba stejné
daleko. Poté z nich vyrostou nové rostliny a matefska rostlina odumfe.
b) Béhem obdobi vegetacniho klidu se vytvareji na oddencich pacibulky, z nichz
na jafe vyrasi nové rostliny, zatimco puvodni rostlina odumfe.
c) Od matefské rostliny se Sifi oddenky vSemi sméry pfiblizné stejné rychle a po
odumfeni této rostliny z nich vyraSi nové trsy.
d) V dobé kveteni se vytvareji zvlastni vegetativni klasky, které se odklanéji od

matefské rostliny a zanofuji do pudy. Matefska rostlina pak odumfe a z klasku
vyrostou nové trsy.

F) Jedna z rostlin, o kterych tato otazka pojednava (tedy pyr nebo ostfice) je schopna

diky své rastové strategii rychleji zarlst holé plochy, tfeba Cerstvou navazku pudy,
nez druha. Ktera z nich to je?

19. Pepa se o prazdninach vydal za babié¢kou do Ceského Stredohofi. Na vyleté
narazil v prosvétleném lese na misto, které zfejmé rozhrabala divoka
prasata. V rozhrabané pudé objevil velké trsy podzemnich organt néjaké

rostliny a rozhodl se vypatrat, jaké rostliné patfi. Patrej s nim.

A) Nejprve udélal Ziletkou pfi¢ny fez podzemnimi organy a zkoumanim pod
mikroskopem zjistil, jak jsou na fezu usporfadané cévni svazky. Podle obrazku

vyber, jedna-li se o oddenky, nebo o kofeny, a svoji volbu zdavodni.

priméarni kdra

pericykl

endodermis

14
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Jedna se o ODDENKY / KORENY (nehodici se $krtni), protoZe:

B) Nékteré buriky pod pokoZkou obsahovaly jakasi klubiCka, ktera se specialni
barvou trypanovou modfi barvila modfe. Trypanova modf barvi pfednostné
chitinové struktury. Vyber a zakrouzkuj, co by mohla modfe obarvena viakna
a klubicka byt:

a) Kolonie rozto¢l pancifnik(

b) Vlakna mykorhiznich hub

c) Bunky okousané hryzcem

d) Nic vyznamného, takto se obarvi

kazda bunka s bunéénou sténou.

C) Mezi nasledujicimi 12 tvrzenimi vyber a zakrouzkuj €tyfi, ktera jsou spravna a

zaroven uvadéji pfiklad organizmu, jehoz se popisovany jev tyka.

. Podzemni organy vzniklé ze stonku ma napfiklad lilek brambor.

. S kofeny habru Zije ve vzajemné prospésné symbidze podbilek Supinaty.

. Houbovym parazitem bramboru je rakovinec bramborovy.

. Cibule tvorené jedinym zduzZnatélym listem maji sasanky hajni.

a A WO N -

. Sukulenty, které maji nejvétsi zasoby vody v podzemnich organech, jsou

rozchodniky bilé.

. Zvy$ené mnozstvi slou€enin dusiku v pudé svédci koprivé dvoudomé.

. Hlizkové bakterie bychom nasli v kofenovych hlizkach trnovniku akatu.

o N O

. Ostfe palici silice v kofenovych hlizach ma zazvor I1ékarsky.

9. Na vyslunnych stranich krasovych oblasti roste stavel kysely.
10. Kvéty kolem poledne béhem slunnych dnu otevira pupalka dvouleta.

s

11. Jednobunécny organismus s bi¢ikem, zijici také ve vlhkych pidach, je ménavka
velka.

12. Mykorhitické souziti s bfizami ma bfezovnik obecny.

15
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D) V obrazku vybarvi policka
s Cisly, ktera jsi v pfedchozi
otazce zakrouzkoval(a). Tak
zjistis, jak vypada kvét

hledané rostliny.

E) Co by mél Pepa udélat, kdyby rostlinu nasel na svém pozemku, tfeba ve starém
zarostlém sadu své babicky?
a) Jedna se o invazni rostlinu, trsy by mél znicit.
b) Jedna se o idealni okrasnou rostlinu na babi¢€inu zahradku.
c) Odvar z listu této rostliny muze babicce vylécit jeji problémy s ledvinami.

d) Trsy je vhodné na misté zahrnout zeminou a nalez nahlasit na Spravé CHKO.

20. Nyni se trochu podivame na ekologicky zajimavou skupinu organizm,

které nazyvame endoparaziti.

A) Nejprve si pfipomeneme, Ze kromé endoparazitl existuji také ektoparaziti, a jak
se od sebe lisi.
Napi$ jeden hlavni rozdil, jimz se zpusobem Zivota li§i endoparazit od

ektoparazita:

16
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B) Na nasledujicim obrazku vidis zivotni cyklus trypanozomy, vyskytujici se v Africe.

= | ¥

am

\

S

N
~

P

a) Napis rodovy i druhovy nazev prenasece trypanozomy:

c) Napi$, kdo je na zobrazeném cyklu endoparazit a kdo ektoparazit:

endoparazit: ...............coeiiiil, ektoparazit: ...

d) V nasledujicim textu vyber a podtrhni vzdy vhodny pojem.
Az v 80. letech bylo prokazano, ze se trypanozomy v téle pfenaseCe mnozi
pohlavné, v krvi Clovéka se pouze podélné déli. Mizeme tedy fict, ze Clovek je
definitivni hostitel / mezihostitel, kdezto hmyzi pfenasec je definitivni

hostitel / mezihostitel.

17
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C) Velmi zajimavymi endoparazity jsou viry. Na rozdil od jinych patogent (bakterii
nebo eukaryot) nemaji bunéénou stavbu, ale jedna se o Castice tvorené

bilkovinami a nukleovymi kyselinami.

a) Napi$ nazvy nebo zkratky dvou nukleovych kyselin, které v sobé viry mohou
mit. Napovéda: vyskytuji se v burikach vSech organisma.

b) Viry maji silné zjednoduSenou stavbu. To jim ale pfinasi mnohé komplikace,
predevsim pfi rozmnozovani. Napis$, jaké dva kroky musi virus udélat, aby se

mohl rozmnozit:

18
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PRAKTICKA CAST - uréovani pfirodnin

Uréi 20 predlozenych hub a rostlin.
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Ur€i 20 predlozenych zivocichu.
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PRAKTICKA CAST - laboratorni ukol

Zvuky nocnich zivo€ich
Nocni zivoCichové se museji ve tmé Casto dorozumivat €i dokonce orientovat pomoci
zvukd. V této uloze se podivame na nékteré takové pfipady a pokusime se nékteré

zvifeci zvuky interpretovat.

Ukol: Prozkoumej zakladni fyzikalni vlastnosti zvuku. Pak si poslechni zvuky

nékolika zivocichu.

Pomiicky a material: pocitac¢ a reproduktory (sta¢i 1 do uéebny), kytara (optimalné
s kovovymi strunami).

Postup a vypracovani:

Zvuk je tvofen mechanickym vinénim, tedy kmitanim &astic. Sifi-li se zvuk vzduchem,

rozkmitaji se molekuly plynu, Sifi-li se vodou, rozkmitavaji se zase molekuly vody

apod. Skutecnost, Ze zvuk je tvofen vinénim mechanickym, tedy skute€nym

pohybem objektl v prostoru, si mizeme dokazat jednoduchym experimentem.

1. Poloz na stul kytaru a jemnym drnknutim prstem rozezni basovou strunu E
(nejsilnéjsi strunu na kytare). Po dvou sekundach ji prstem utlum. Nesmis se
pri tom dotknout ostatnich strun.

a) Co se déje s ostatnimi strunami, kdyz jsi jedinou rozeznélou strunu utlumil(a)?

c) Zvuk se od pfedmétu dovede také odrazet. Ktery dobfe znamy jev

(pozorovatelny tieba ve velké hale nebo v lese) je pfikladem odrazu zvuku?
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d) ProtozZe zvuk je tvofen vinénim, mizeme u riznych zvukd pozorovat riznou
frekvenci, kterou Ize vyjadfit po¢tem kmitli za urcCity Casovy Usek. Jak Ize
poslechem rliznych zvuku rozlisit jejich frekvenci — jak se pfi poslechu

projevuje?

2. Poslechni si 5 raznych zvuku (pocet poslechu je libovolny). Zvuky jsou
oznaceny Cisly od 1 do 5. Pred poslechem si nejprve precti zadani a) a b), pri
poslechu jiz mazes vyplnovat odpovédi.

a) Dva ze zvuku, které jste slySeli, nejsou zvuky pfirody, ale jsou vytvoreny
Clovékem. Napis jejich Cisla.

c) Nahravka echoloka¢niho zvuku netopyra musela byt pofizena tak, aby byl zvuk

pro Clovéka slySitelny. Pro¢ obvykle nemiGzeme echolokaci netopyrl slySet?

d) Lidé dokazou echolokaci vyuzivat prostfednictvim specialnich pfistroju.
Specifickou funkci ma v Iékarstvi. Pfi jakém Iékarfském ukonu se nejCastéji
pouziva echolokace? Poradime — tento ukon se tykal v minulosti

pravdépodobné kazdého z vas.

e) Kromé netopyru pouzivaji echolokaci také mnozi kytovci, napfiklad delfini, ato i
v proslunénych pobfeznich vodach ve dne. Napi$ jeden duvod, pro€ delfini

vyuzivaji echolokaci za svétla:
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f) Na druhém konci zvukového spektra, nez se nachazi ultrazvuk, se nachazi
infrazvuk — extrémné hluboké tény, které jsou rovnéz pro lidské ucho
neslysitelné. Ktera ze dvou skupin savcl - letounu a kytovcu - je schopna

kromé ultrazvuku pouzivat také infrazvuky, a k ¢emu?

g) Schopnost echolokace je typickym znakem Fadu letount. Vétsina zastupcu
jedné ze skupin letounu vSak tuto schopnost nema. Jsou to kaloni a jejich
druhotna neschopnost echolokace souvisi se zmé&nou zdroje potravy. Cim se,

na rozdil od ostatnich letound, kaloni zivi?

3. Poslechni si zvuk echolokace netopyra. VSimni si, ze se ¢etnost zvukovych

impulzl zvySuje, az zvuk pripomina témér bzuceni.

a) Tato nahravka echolokace netopyra je ponékud zpomalena, v pfirodé je zvuk
daleko rychlejsi. Zaposlouchej se pozorné do nahravky a vyber z nabidky, pfi
jakeé situaci netopyr takovéto echolokacni zvuky vydava.

|. PFi pohybu v ¢lenitém terénu (v lese)
[I. Jako varovné signaly pro ostatni netopyry
lll. Pfi zaméFeni a uloveni kofisti

V. BEhem namluv
b) Napi$ jeden duvod, pro¢ se Cetnost zvukovych impulzi stale zvySuje, az zvuk

pfipomina bzuceni:
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