Problémy pro 30. roénik TMF 2017

(Z originalu vydaného 10C 4. &ervence 2016 do &estiny prelozil CV TMF)

.Pravda se nachazi spise v jednoduchosti, neZz v mnohosti a zmatku véci."

1. Vynaleznéte sami

Sestrojte pasivni zafizeni, které umozni
bezpelny dopad syrového slepi€iho vejce, je-li
pusténo na tvrdy povrch z dané vysky 2,5 m.
Zafizeni musi padat spolu s vejcem. Jaké
nejmensi velikosti zafizeni jste schopni
dosahnout?

2. Balénkovy klakson

Jednoduchy klakson se da sestrojit,
natdhneme-li balének na otvor malé nadoby
nebo Salku a umistime-li na druhé strané
trubicku (viz obrazek). Foukneme-li do malého
otvoru na strané nadoby, mizeme vytvorit
zvuk. Prozkoumeijte, jak relevantni parametry
ovlivni zvuk.
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3. Jednoc€ockovy dalekohled

Dalekohled mizeme sestrojit s pomoci jediné
CoCky, pokud nahradime okular malou
aperturou. Jak parametry €oCky a otvoru
ovlivni obraz (napf. zvétSeni, ostrost a jas)?

4. Magnetické kopecky

Malé  mnozstvi ferokapaliny  umisténé
v nehomogennim magnetickém poli vytvari
kopecCkovité struktury. Prozkoumejte, jak
vlastnosti téchto struktur zaviseji na rele-
vantnich parametrech.
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5. Leidenfrostovy hvézdy

Pfi Leidenfrostové jevu miize vodni kapka
umisténa na horky povrch pfezit i nékolik
minut. Za ur€itych okolnosti mize tato kapka
vytvaret oscilujici hvézdicovité tvary. Vyvolejte
razné oscilaéni mody a prozkoumeite je.

6. Rychly zavés

Zavés tvoreny dfevénymi
tyCkami umisténymi Sikmo vugi
svislému sméru a spojenymi
dvéma S$nlirami (viz obrazek) je
povésen svisle a pak uvolnén. -4
Pokud zavés pada navodo- S
rovny povrch, pohybuje se
rychleji, nez odpovida volnému
padu. Vysvétlete tento jev a
prozkoumejte, jak relevantni
parametry ovliviiuji pohyb.
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7. Spiralni viny

Tede-li po rotujicim disku tenké kapaln& vrstva,
mohou se na ni objevit spiralni viny a dalSi typy
vinovych obrazcu. Prozkoumejte tyto vinové
obrazce.

8. Zobrazovéani hustoty

Zmény hustoty plynu se ¢&asto zviditelfuji
pomoci Slirové fotografie. Postavte systém
pro Slirovou fotografii a prozkoumejte, jak
dobfe rozliSuje rozdily v hustoté.



9. Kulicka v trubici

Utésnéna prihledna trubice naplnéna
kapalinou obsahuje malou kuli¢ku. Trubice je
naklonéna a jeji dolni konec je pfipevnén
k motoru tak, aby trubice opisovala kuzelovou
plochu. Prozkoumeijte pohyb kuliCky
v z4vislosti na relevantnich parametrech.

10. Odtahovani skel

Vytvorte tenkou vrstvicku vody mezi dvéma
sklenénymi destickami a pokuste se je oddélit.
Prozkoumejte parametry ovliviiujici potfebnou
silu.

11. Vlasovy vihkomér

Jednoduchy vihkomér Ize sestrojit s pouzitim
lidskych vlasu. Prozkoumejte jeho presnost a
dobu odezvy jako funkci relevantnich
parametr(.

12. Torzni setrvacnik

Pripevnéte osu  kolecka [§
k svislému vldknu, které ma
ur€ity torzni odpor (viz
obrazek).  Zkrutte vlakno,
roztoCte koleCko a uvolnéte
jej. Prozkoumejte dynamiku
tohoto systému.

13. Rezonujici skleni¢ka

Vinna sklenka Caste¢né naplnéna kapalinou
bude pod vlivem zvuku 2z reproduktoru
rezonovat. Prozkoumejte, jak jev zvisi
na rtiznych parametrech.

14. Gee-Haw Whammy Diddle

“Gee-Haw Whammy Diddle” je mechanicka
hratka tvofena jednou obycejnou dievénou
ty¢kou a druhou tyCkou s fadou zafezl a
vrtulkou na konci. KdyZ je prvni ty¢ka tazena
po zafezech, vrtulka se zaCne otacet.
Vysvétlete tento jev a prozkoumejte relevantni
parametry.

15. Varené vejce

Navrhnéte neinvazivni metody, jak Zjistit,
nakolik je jiz slepi€i vejce uvarené.
Prozkoumeijte citlivost svych metod.

16. Synchronizace metronom

Skupina mechanickych metronoml stojicich
vedle sebe a tikajicich s nahodné nastavenymi
poCateCnimi fazemi dosahne za urcCitych
podminek po nékolika minutach synchro-
nizovaného chovani. Prozkoumejte tento jev.

17. Vakuova bazuka

“Vakuova bazuka” mlze byt postavena
Z jednoduché plastové trubky, lehké stfely a
vysavace. Postavte takové zafizeni a maxi-
malizujte ustovou rychlost.
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