Historie polovodicovych soucastek I.

Historie objevu a vyuziti polovodicu zacala v 19. stoleti, kdy byly objeveny
dva nejvyznamnejsi polovodicové prvky — kifemik (1824) a germanium
(1886). K praktickému vyuziti polovodicu vSak doslo az ve 2. poloviné
minulého stoleti.

1906 — Americky vynalezce Lee de Forest
zkonstruoval elektronku se tremi elektrodami —
triodu. Elektronky ,,nastartovaly” ve 20. letech
minulého stoleti bourlivy rozvoj elektroniky. Od 50.
let byly elektronky nahrazovany tranzistory a
integrovanymi obvody.

30. léta — Zdokonalila se technologie vyroby €istych
polovodi¢u a polovodicu typu P a N.

1940 — Americky fyzik Russell Ohl objevil
usmérnovaci schopnost rozhrani prechodu P - N.
Zacaly se vyrabét prvni polovodicové diody, které
za valky prispély napr. ke zdokonaleni vojenskych
radaru.




Historie polovodicovych soucastek II.

1947 — V prosinci tohoto roku sestavili
americti vedci J. Bardeen, W. Brattain a W.
Shockley prvni germaniovy hrotovy
tranzistor.

50. |éta — Zac¢ala hromadna vyroba
tranzistoru, na trhu se objevuji prvni
tranzistorova radia. NejpouzivanéjSim
polovodi¢em se stal kiemik.

1958 — Americky konstruktér Jack Kilby
sestavil prvni integrovany obvod. Dochazi k
miniaturizaci elektronickych pristroju.

1971 — Firma firma Intel uvedla na trh prvni
mikroprocesor. DnesSni mikroprocesory jsou
hlavnim prvkem vS§ech sou€asnych
pocitacu.

1981 — Americka firma IBM uvedia na trh
prvni tzv. osobni pocitac PC 5150, popularni
,»pisiCko* (zkratka slov Personal Computer)




Polovodice a fyzika I.

Vodice — obsahuji velké mnozstvi volnych elektrickych naboju (elektronu,
iontd), vedou elektricky proud. Typickymi vodici jsou kovy.

Nevodice (izolanty) — bez volnych naboju, proto proud nevedou.
Vybornymi izolanty jsou napfr. plasty nebo sklo.

Polovodice — za uréitych podminek chovaji jako izolanty, ale pfi zméné
téechto podminek se mohou chovat jako vodi€e. Nejvyznamnéjsimi
polovodici jsou kiemik a germanium.

porcelanové izolatory
U
[ e

=0

___5“{‘*

kovové vodice
I\

| \ R
Z chemickych prvku se dnes pouziva predevsim kiemik Si. V krystalové
mrizce Cistého kifemiku jsou atomy usporadany tak, ze kazdy atom je
prostiednictvim valenénich elektronu vazan se étyfmi sousednimi atomy.




Polovodice a fyzikal Il.

Vlastni polovodice

V jejich krystalové mfizce nejsou zadné ,cizi“
atomy (primési, necistoty). Elektrické vlastnosti
vlastnich polovodicu silné zavisi na teploté,
pripadné osvétleni.

Nizka teplota a tma: vSechny vazby jsou
nasycené, chybi volné naboje a polovodi¢ ma
vlastnosti izolantu.

Zahrati nebo osvétleni: uvoliuji se zaporné

elektrony @ a kladné ,,diry“ €. Cim vyssi je
teplota, tim vic vznikne volnych elektront a

»der“ a tim mensi je odpor polovodice.

Vyuziti vlastnich polovodicu:

» fotorezistor — jeho odpor zavisi na osvétleni (Cidla
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nizka teplota

k méreni osveétleni, zabezpecovaci zarizeni, ¢idla k
automatickému otevirani dvefri...)

« termistor — jeho odpor zavisi na teploté (Cidla k
meéreni teploty, termostat, hlasi€e pozaru...)




Polovodice a fyzika llI.

Nevlastni (pfimésové) polovodice

Maji krystalovou mrizku ,,znec¢isténou“ nepatrnym
mnozstvim pfimési. Vhodnym vybérem primési
vznikne polovodi¢ typu N (negativni), nebo typu P
(pozitivni).
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Polovodic typu N: u pétimocnych (pétivaznych) _
atomu primési vytvori 4 valenéni elektrony
vazbu s atomy kiemiku. ,,Prebyteéné* paté
elektrony se snadno uvolni a zptsobi
elektronovou vodivost.

Polovodic typu P: u trojmocnych (trojvaznych)
atomu primési vytvori 3 valenéni elektrony
vazbu s atomy kfemiku. Na misteé ctvrté vazby
chybi elektron a vznikne zde kladna ,,dira“.
Nadbytek ,,dér“ zplsobi dérovou vodivost.

Ke zméné vodivosti kiemiku staci i nepatrné
mnozstvi primési — jestlize na 100 milion atom
kfemiku pripadne jediny atom prfimeési, vodivost
kfemiku se zvysi tisickrat!




