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Zadani tloh:

1. Letadlo leti z Brna do Londyna. Urcete délku trajektorie letadla za predpokladu, ze se pohybuje od
zacatku do konce v letové hladiné 10 km po ortodromé (tedy neuvazujeme zadné stoupani pii startu
ani klesani{ pfi pristdni ani béhem letu). Polomér Zemé necht je 6371 km a souradnice mésta Brna
necht jsou 49°13'25" s. §., 16°34’39” v. d. a Londyna 51°30'2" s. &., 0°7'28” z. d. Uved'te postup
feseni (ptricemz je dovoleno a doporuceno pouzit vzorec pro vypocet stredového ihlu ortodromy piimo
z internetu) a vysledek uved'te v kilometrech.
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3. Uvazujme Slunce, Mésic a Zemi v takové pozici, aby na Zemi bylo pozorovatelné tplné zatméni Slunce,
viz rovinny schématicky nacrtek na Obrazku 1. Urcete graficky, kterd ¢ast roviny lezi ve stinu Mésice,
uvazujeme-li rovinnou situaci, kde je ddna kruznice s(S = [0,0]; Rs = 4 cm) demonstrujici Slunce
a kruznice m(M = [10,0]; R, = 1 cm) demonstrujici Meésic. Nacrtnéte feseni, zapiste postup kon-
strukce, feSeni narysujte a plochu stinu vybarvéte.

2. Pro jakd n € N, n > 2 nabyva vyraz nejmensi hodnoty?
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Obrazek 1: Schématicky nacrtek pozice Slunce, Mésice a Zemé pii iplném zatméni Slunce

4. Méjme piimku a : y = —%x a piimky b : y = mz a ¢ : y = nx, kde m,n € R. Uvazujme pifmku ¥/,
ktera je rovnobéznd s piimkou b a je vzhledem k pifmkce b posunutd o 7 jednotek v kladném sméru
osy = a primku ¢, kterd je rovnobézna s primkou ¢ a je vzhledem k pifmce ¢ posunutd o 5 jednotek
v kladném sméru osy y. Vime, Ze se piimky a, b, ¢’ protinaji v pravé jednom bodé.

a) Necht m = 3. Urcete rovnici piimky ¢ ve smérnicovém tvaru.

b) V zavislosti na parametru m urcete rovnici piimky ¢ ve smérnicovém tvaru.

5. Na milimetrovém papiru je narysovan obdélnik o stranach 272 x 204 mm, jehoz strany lezi na pfimkach
vyznac¢enych na milimetrovém papiru. Sestrojime uhlopficku obdélnika a uréime vSechny uzly mili-
metrové sité na papiru, které lezi presné na této thlopiicce. Na kolik ¢asti je tthlopiicka témito uzly
rozdélena?



10.
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Uvazujme funkci danou vztahem f(z) = z4/1 — —. Uréete mnozinu, na kterou tato funkce zobrazi
z

mnozinu M ={z€C:z2=t+0-1, kde 0 <t < 1}.

Pozndmka: Komplexni ¢islo 2 = a + bi, kde a,b € R lze pomoci Eulerovy formule e = cos ¢ + isin ¢
zapsat ve tvaru z = |z|e'?, kde &fslo |z| = Va2 + b? se nazyva modul a ¢ se nazjva argument (nebo také
uhel) komplexniho ¢isla z. Redlnd mocnina komplexniho &isla z je definovana jako 2" = er(Inlzl+ip)
kde z € C\ {0}, r e R, p € (—m,m).

Dokazte, ze funkce f(z) = —In ’tg (%arccotg:z)} ag(z)=In|x+ Va2 + 1‘ jsou si rovny.

Pozndmka: Funkce vznikly dvéma raznymi postupy uzitymi pii integraci funkee [ \/ﬁr?dx. V prvnim

piipadé byla pouzita substituce x = cotg t a v druhém piipadé substituce v1 + 22 =t — x. Ale ani
integrace, ani pouzitd substituce nemé na princip fesSeni tlohy zasadni vliv.

Vybereme ndhodné tii redlnd ¢isla z intervalu (0,1). Jakd je pravdépodobnost, ze soucet druhych
mocnin téchto ¢isel bude mensi nebo roven 17

Pro jakou hodnotu koeficientu @ maji mnoho¢leny x4+ axz?+1 a 22 + ax + 1 stejny koten? Zdivodnéte.

Je déna funkce f(x) = we®. Zapiste tuto funkci jako soucet sudé funkce a liché funkce a o téchto
funkcich dokazte, ze jde skutetné o funkci sudou a funkci lichou.
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Sponzorem 10. ro¢niku soutéze Internetova matematicka olympidda je firma Humusoft

- dodavatel systému pro technické vypocty a simulace MATLAB a Simulink. Informace o vyuziti tohoto
systému na stfednich Skoldch najdete na webové strance

http://www.humusoft.cz/matlab/academia/pass/

Multilicence typu PASS stoji 11 180 K& bez DPH/1 rok pro Ceskou republiku a 399 EUR. bez
DPH/1 rok pro Slovensko.



