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OPRAVA POVRCHU KONSTRUKCI A VNIT RNiICH PROSTOR OBJEKTU GYMNAZIA
IZOLACE A SANACE ZDIVA
STRANA 2 (CELKEM 17)

1. Zakladni udaje
Zpracovatel ¢asti
sanace: Ing. Josef Kolaf - PRINS
Havlickova 24, 750 00 Prerov
IC: 10637028 DIC: CZ 530325020
Tel. 581 202 154 Fax: 581 703 379
www.sanace-zdiva.cz e-mail: prins@sanace-zdiva.cz

Predmét: Projekt sanace vlhkého zdiva: Oprava povrchl konstrukci a vnitfnich prostor
objektu gymnazia

Obsah: 2. Podklady
3. Ndvrh sanace
4. Popis jednotlivych zvolenych technologii
5. Stavebné-technické feseni
6. SniZeni vlhkosti zdiva
7. Vétrani vnitinich prostor
8. Stanoveni podminek pro provozovani a udrzbu sanovanych prostor
9. Kontrola jakosti a u¢innosti provedenych sanacnich praci
10. Zavér
Pfilohy
2. Podklady
— Vykresova ¢ast doddna zadavatelem
— Objednavka urcujici rozsah: vlhkostni prlizkum a projekt sanace
— VyuZiti po rekonstrukci: stavajici
— Objekt pamatkové chranén: ano, ¢islo rejstiku USKP: 51378/8-4053
— PoZadovana relativni vihkost: cca 50-55 %

3. Navrh sanace

PFi ndvrhu technologii na sanaci vlhkého zdiva vychazime ze skutecnosti, Ze pro sanaci vlhkosti bylo
nutno volit takové technologické postupy, které by zajistily spolehlivost provedeni, jejich u¢innost a zaroven
by respektovaly riznorody charakter konstrukci budovy. Na cely objekt nelze z téchto dlivodl pouZit pouze
jednu z variant sanacniho fesSeni, ale sanaci je nutno provadét v kombinaci nékolika technologii.

S provedenim vnéjsich vzduchoizolaénich kanalkli vzhledem k vysoké finanéni naro¢nosti a dosazenému
snizeni vlhkosti neni uvazovano. Vlastni provadéni je ale i ovlivnéno zna¢nou nerovnosti nadzdkladového
zdiva a problémovym provedenim systému privodu a odvodu vzduchu, kdy by doslo k podstatnym zasahlim
do fasady objektu.

Z navrhu jsou vylouceny vSechny druhy mechanickych izolaci (podfezani zdiva technologii lanovou ¢i
fetézovou pilou, vrazeni nerezovych desek aj.) z dvodu nesourodého stavebné technického provedeni, ale
i z hlediska masivnosti a charakteru smiseného zdiva. Vlastni provedeni by mohlo mit i vliv na statiku
objektu s ohledem na stavajici stav konstrukci zdiva. Mechanické technologie jsou navic obtizné pfijatelné z
pohledu chranénych zajma statni pamatkové péce.
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Pfedmétem navrhu sanacnich opatfeni je feSeni odstranéni pricin vlihkosti z dlvodu kapilarni
vzlinavosti v konstrukcich a odstranéni lokalnich pric¢in od plsobeni atmosferickych vlivli zplsobujicich
zavlhani konstrukci v irovni 1.NP a 1.PP v¢. odstranéni dlsledk( vihkosti. Pfi odstranéni pricin vihkosti jde o
neinvazivni technologie, které nenarusuji pamatkovou podstatu objektu a ke konstrukcim jsou Setrné. Do

stavebni substance historickych konstrukci neni zasahovano.

3.1 VSeobecné principy sanace vlhkého zdiva

Pod pojmem sanace vlhkého zdiva se rozumi dosaZeni vyrazného a trvalého snizeni obsahu vlhkosti
v podzemnim a nadzemnim zdivu staveb, které bylo dlouhodobé namdahano uUcinky zemni vlhkosti a po
povrchu terénu stékajici a od ného odstrikujici srazkové vody. K sanacim je nutné pristupovat takovym
zpUsobem, aby kombinovanym pouZitim rlznych hydroizolacnich a vysuSovacich technologii a stavebnich
Uprav podle podminek objektu a jeho okoli, byl na ném vytvoren komplexni sanacni systém. Tento systém
by mél pfednostné odstranovat pficiny a nikoliv jen dlsledky vihnuti stavby. Pro jeho vytvoreni by mély byt
v pripadé prostredkl pro napousténi materidlovych struktur a prostfedkl impregnacnich pouzivany ty
druhy, které jsou inertni z hlediska koroze stav. materialQ.

Podle pouZitého hydroizolac¢niho a vysusovaciho principu se sanacni zpUsoby, tykajici se namahani zdiva
zemni vlhkosti rozdéluji na pfimé a nepfimé.

Metody pfimé - Mezi technologie s absolutnimi Gclinky se zarazuji zplsoby mechanické jako vkladané
hydroizolace do strojné nebo rucné profiznuté spary nebo do probouranych otvor( ve zdivu a zardzeni
ocelovych plechll do loZzné spary cihelnych konstrukci.

Z dalsich metod pfimych se jedna o infuzni a tlakové injektdze a o metody elektroosmotické na principu
aktivni elektroosmézy, vzduchoizolacni systémy aj.

Metody neptimé - Tyto metody snizuji hydrofyzikdlni namahani konstrukci. Spocivaji hlavné v provadéni
drendzi podél obvodovych stén pod terénem, v Upravé vnitiniho prostredi budov (pfirozené a nucené
vétrani mistnosti a prostor, zejména podzemnich). V Upravé terénu vné staveb a ve vytvareni
vodonepropustnych clon v okoli objektu, sana¢ni omitkové systémy aj.

Upozorfiujeme, ze zakladnim predpokladem uspésné sanace vlhkosti je odstranéni vsech lokdlnich
zdroja vlhkosti, které jsou jiného charakteru, nez pfirodniho (napf¥. vadné destové svody, chybné spadovani
zpevnénych ploch k objektu, vnéjsi povrchové paroneprodysné Upravy stén, zatékani do objektu, atd.).

Objekt vzhledem ke stavebné-technickému provedeni a charakteru objektu ma rfadu omezeni v
podobé rozdilnych vyskovych urovni okolniho terénu, ¢astecného podsklepeni, historické hodnoty objektu,
masivnich konstrukci zdiva, omezeného vétrani a vytapéni vnitfnich prostor, narazového pohybu osob, aj.

Navrh sanacnich opatfeni je zpracovan v souladu s CSN P 730610 ,Hydroizolace staveb — Sanace
vlhkého zdiva — Zakladni ustanoveni” a souvisejicich predpisa.

Po zvazeni vSsech omezeni, které byly dany konstrukci a umisténim daného objektu, na zakladé
predchozich prlzkum( a po zvaZeni prednosti a nedostatkd jednotlivych technologickych postupl bude
sanace vlhkého zdiva objektu Fesena v souladu s ¢l. 4.3 CSN P 730610 v kombinaci pfimych a nepfimych

hydroizolac¢nich metod nasledovné:
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IZOLACE A SANACE ZDIVA

STRANA 4 (CELKEM 17)

Odstranéni pfricin vihkosti

Provedeni ¢astecného odkopu s obnovou rubové izolace nopovou félii. Z ¢asti vychodni a jizni strany
bude instalovan drenazini systém s napojenim na stavajici destovou kanalizaci. V horni Grovni vykopu
bude proveden geodrén pro odvod srazkovych vod objektu

Odvlhcéeni casti obvodového zdiva posuzovaného objektu technologii dratové (mirné) elektroosmézy.
Technologie elektroosmdzy musi splfiovat pozadavky CSN P 730610. PouZiti systémd na principu
magnetokinetickych ¢i elektrokinetickych neni uvazovédno

Provedeni dodatec¢né horizontalni izolace Casti stén v 1.NP tlakovou injektazi, v¢. svislého odizolovani
pro zamezeni prenosu vlhkosti od navazujicich stén

Odvlhéeni zdiva vnitfnich konstrukci objektu technologii aktivni elektroosmdzy s omezenym poctem
vodi¢l. Technologie elektroosmézy musi spliiovat pozadavky CSN P 730610 a ONORM B 3355-2.
Technologie musi byt jednoznacné definovana kladnym a zapornym pdélem se soucasnym napojenim
na zdroj elektrického proudu. Vylouceny jsou technologie na principu magnetokinetickych a
elektrokinetickych a technologie pokud nebude zajisténa instalace se zabudovanim (+) pélt do zdiva
a funkénim uzemnénim (-) pélu v navrzeném poctu dle vykresové dokumentace. Budou pouzity
materialy s dlouhodobou Zivotnosti a nizkym provozovanym napétim (do cca 6V).

Odstranéni disledkd vihkosti

Caste¢né odstranéni degradovanych zavlhlych omitkovych systém@ slokdlnim odsolenim zdiva
obétovanymi omitkami s nepretrzitym zvlhcovanim pro maximalni absorpci stavebné Skodlivych soli ze
zdiva
Obnova povrchovych Uprav zdiva bude provedena vapennymi trassovymi omitkami
V ¢asti opravovanych omitkovych systémi budou z provoznich dlvod( instalovany difuzni listy v paté
stény pro zajisténi odparu vodnich par ze zdiva
Veskeré prostory v rozsahu sanacniho zasahu budou provedeny vymalbou protiplisnovymi natéry
Instalace jednotky aktivniho odvétravani pro zajisténi ucinného odvodu vysoké relativni vlhkosti
vnitfniho prostredi v prostoru kancelare vedouci jidelny
Instalace rekuperacni jednotky pro zajisténi ucinného odvodu vysoké relativni vlhkosti vnitfniho
prostiedi a vytapéni v prostoru uéebny cizich jazykd v 1.PP
Vysouseni extrémné zavlhCenych casti konstrukci zdiva (v mistech kde dochazelo k zatékani vlivem
netésnosti na vodovodnich a kanalizacnich instalacich) mikrovinou technologii popf. salavymi panely a
snizeni vysokeé relativni vlihkosti vnitfniho prostredi odvlhcovacdi

Pro odvlhéeni ¢asti obvodovych konstrukci posuzovaného objektu bude pouZita technologie
mirné (dratové) osmadzy. Osmoticka technologie bude provedena v dostatecném ¢asovém predstihu (t;.
min 3 mésice) pred obnovou omitek, aby doslo ke snizeni vlihkosti a sniZeni stupné zasoleni zdiva.
Elektroosmotické technologie budou splfiovat pozadavky normy CSN P 730610 a ONORM B 3355-2.
Technologie musi byt jednoznacné definovana kladnym a zapornym pélem se sou¢asnym napojenim na
zdroj elektrického proudu. Vylouceny jsou technologie na principu magnetokinetickych a
elektrokinetickych a technologie pokud nebude zajisténa instalace se zabudovanim (+) péll do zdiva a
funkénim uzemnénim () pélu.
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STRANA 5 (CELKEM 17)

4. Popis jednotlivych zvolenych technologii

>  Dratova (mirna) elektroosmaéza

Technologie je navriena pro odvlhceni casti zavlhéeného obvodového zdiva posuzovaného objektu. Pro
instalaci kladnych elektrod ( + pdl) bude pouzita kombinace pasovych vodicl a ty¢ovych anod. UvaZovano je
s jejich umisténim do vnéjsich a vnitfnich degradovanych ploch. Pro instalaci ty¢ovych elektrod ( - pél) bude
vyuzito vykopu po obvodu objektu, popf. vrtl v podlahovych konstrukci 1.PP.

Popis technologie

Jedna se o ovlivnéni pohybu tekuté faze (mineralizované vody) pérovitou pevnou fazi (materidlem) pod
vlivem ucinku stejnosmérného elektrického proudu. Systém predpoklada umisténi elektrod ve zdech a
v zemi, napdjenych elektrickym proudem s malym napétim. Plvodni béiné dostupné, avsak snadno
korodovatelné materialy elektrod jsou v soucasnosti nahrazovany vysoce odolnymi materialy. Elektrody se
umistuji v pfedepsanych vzdalenostech do zdi a vzdjemné se spolu vodivé propojuji. Vzniklé elektrické pole
brani kapildrnimu vzlindni vody. Vodice jsou napojeny na fidici systém (jednotky), ktery reguluje mnozstvi
elektrického proudu dle urovné vlhkosti.

Elektroosmoticky systém pro vybudovani elektrického pole pouZivd napéti max. 6 voltl (stejnosmérné
napéti 2,8 V). Timto nizkym napétim jsou dostatecné eliminovany nebezpecné reakce rozkladného ucinku
na malty a ocelové zabudované prvky ve zdivu.

Elektroosmoticka technologie slouzi pro odstranéni pricin zemni vlihkosti a svym zplsobem nahrazuje i
svislou izolaci a to predevsim u stén s vétsi Sirkou. Elektroosmdza neplsobi proti tlakové vodé ani proti
lokdlnim porucham (poskozené destové svody, prisaky do podlozi vlivem zatékani z prilehlych ploch aj). Pfi
realizaci je nutno dbat na odizolovani kovovych (vodivych) prvk( (napf. uzemnéni médénych (i
pozinkovanych destovych svodi aj.) v rozsahu plsobnosti elektroosmézy.

Schéma elektroosmotického okruhu

Revizni skFin
ANODA

220V

(5o | [ EEEEEEEEEEEEEE N
Y
|7<V:

KATODY

Ridici pFistroj

Jedna se o digitalni pristroj zobrazujici mérené Udaje (zejména o priatoku proudu v mA). Soucasné je zde
zabudovano pocitadlo provoznich hodin, které kontroluje skute¢né provozované hodiny (z divodu vypadk
v siti popf. jiné poruchy ¢i nezodpovédné odpojeni od sité). Pro Fidici jednotku je nutno zajistit dodavku el.

energie — sitovy rozvod 220 V/50 Hz ze samostatné jednofdzové zasuvky (samostatné jisténi
z elektrorozvadéce) a vystupni revizni zpravu.
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Sitova elektroda (anoda + pdl)

Kladna elektroda ma tvar sitky vysky 250 mm s pfilozenym zdrojovym kabelem uchycenym prostfednictvim
mechanickych pfichytek, pfimo na ptipraveny povrch zdiva. Sitové elektrody jsou vyrobeny z pletiva ze
sklenénych vldken potazeného elektricky vodivym plastem na bazi uhliku. Ve vysce 1/3 Sirky je uloZen
kontaktni vodi¢. Je odolny vicéi korozi a mechanickému poskozeni. Z vnéjsi strany je opatfen drazkami
zajistujici pridrznost (po zaomitnuti) ke kladné elektrodé. Dokonalou vodivost a trvanlivost zajistuje jeho
slozeni = konstrukce vlaken stfibra a titanu. VSechny pouzité materidly spliuji podminky chemické,
elektrochemické a biologické odolnosti. Jsou mechanicky stalé s vysokou pfilnavosti ke zdivu.

Propojovaci vodi¢
Jedna se o trivlakno z titanu — stfibro v poméru 3:4 obaleného umélou hmotou se specidlni tvrzenou barvou
na povrchu, aby byla zajisténa neporusenost vodice pfi manipulaci a instalaci.

Zemni elektroda (katoda — pdl)

Funkci zdporné elektrody je vytvoreni protipdlu elektrody kladné, ¢imz dochazi ke vzniku elektrického pole
mezi obéma poly. Elektrody jsou dotovany stejnosmérnym proudem z napajece a budou instalovany Sikmo
pod nosnymi zdmi mezi podlahou a sténami pfizemi a v suterénech. Katody jsou tylové vyrobené z
elektricky vodivého, grafitem plnéného plastu. Jsou navzdjem propojeny kabelem opatfenym dvojitym
izolacnim plastém. Priméry tyci jsou cca 20 mm a jejich délka je cca 650 mm. Zaporné elektrody budou
rozmistény po osovych vzddlenostech do 5000 mm a navzdjem propojeny. PouZiti ocelovych, popr.
nerezovych tyci je vylouceno.

PoZadavky na zabudované komponenty mirné (dratové) elektroosmdzy

Dlouhodobou funkénost mirné (dratové) elektroosmdzy podminuje kvalita pouzitych prvk( zafizeni a
materiald. Sledovanym faktorem je elektrochemicka odolnost elektrod, zejména odolnost anody, na které
mUZe dochazet k oxidaci a naslednému ,,anodickému rozpusténi“. Proces anodické rozpustnosti se ridi
Faradayovym zakonem. Elektrochemicka odolnost zedni (kladné) elektrody urcuje Zivotnost a dobu, po
kterou bude zafizeni fungovat. Funkce zafizeni je zavisla na elektrickych odporovych pomérech v okruhu
zdroj — zedni elektroda — zdivo — zemni elektroda — zdroj. K nejvétsim zménam dochazi tedy na anodé, ktera
se elektrochemicky rozpousti a jeji elektricky prechodovy odpor roste v Case.

Zabudované komponenty kladné elektrody musi mit elektrochemicky ekvivalent E. nizi nei 1*10°
kg/A*rok. Pro aktivni komponenty mirné (dratové) elektroosmazy je vylouéeno pouziti materialu na bazi
médi, oceli, aj.

Elektrochemické ekvivalenty vybranych materiald

Material Priblizné hodnoty elektrochemického ekvivalentu E.
[kg/A*rok]

Méd' (Cu) 20

Ocel (Fe) 10

Uhlik (C) 1

Ferosilicium (FeSi) 0,2

Platinovany titan (Ti-Pt) 1*10°

Titan s povlakem oxidl a vzacnych kovi 4*107
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Postup praci
— Pred zahajenim je nutno, aby byly provedeny veskeré instalace v prostoru realizované technologie

— Vyrovnani nerovnosti na povrchu stén (po odstranéni omitek)
— Prichyceni sitové elektrody a propojovaciho vodice

— Aplikace kontaktni omitky

— Instalace zemnich elektrod

— Napojeni propojovaciho vodice

— Dodavka montaz fidici jednotky s napojenim na sitovy rozvod

Ostatni

— Provozni naklady jsou zanedbatelné — cca 12 kW/rok (s postupnym vysousenim v nasledujicich letech
jsou naklady nizsi)

— Predpokladany pritok proudu (A)

* Pfi vysokém stupni zavlhceni tj. > 10% hmotnostni vihkosti ..... 250 mA (hodnota je stanovena pro
cca 100 bm instalované technologie elektroosmadzy)
* Po cca 7-mi mésicich po zahdjeni odvlhéeni ...... 50 mA

e Pocca?2letech....10-20mA
* V nasledujicich letech je pritok proudu vétsinou <10 mA

Pfednosti technologie

— Vysouseni zdiva probiha bez stavebnich praci, proto nemuze dojit k naruseni statiky odvlh¢. objektu,
jeho stavebni podstaty a tudiZ nemohou vzniknout na budovach zadné skody.

— Pro proces odvlhéovani nejsou prekazkou jakékoli tloustky zdi. Lze proto odstranit vlihkost i z jinak velmi
problematickych konstrukci.

— Vysouseni a odsolovani zdiva probiha v celém profilu stavebnich konstrukci.

— Vhodny Casovy predstih instalace technologie pred naslednymi sanacnimi pracemi miZe podstatné
pozitivné ovlivnit podminky jejich provadéni a ve svém dlsledku tyto prace zjednodusit a zlevnit.
V objektu dojde k Usporam nakladd na vytapéni a celkoveé ke zlepseni vnitroklimatu.

» Tlakova injektaz

Chemické injektaze se pouZzivaji pro sanaci vlhkého zdiva, k dodatecnému vytvoreni horizontalni izolace a
odstranéni priciny vnikani vlhkosti do konstrukci zdiva — injektazni materidl ma diky velmi nizké viskozité
schopnost proniknout i do kapilarniho systému injektovanych latek s velmi jemnou porézni strukturou, kde
dochazi k utésniovani velmi malych porG a trhlin. Aplikuji se tlakovou injektazi do predem vodorovné
vyvrtanych otvorl v odstupech 10-12 cm do oSetfované zdi (aZz do 5 cm pred protéjsi stranu zdi). Pred
samotnou aplikaci je nutné odstranit prach vznikly pfi vrtani. NaroZi a silné zdi (s tloustkou zdi vyssi nez
0,8m) by se mély pokud moZno vrtat z obou stran. Vrta-li se z obou stran, vrty musi byt uspofadany
Sachovnicové, coZ je vyhodné za slozZitych podminek (vysoké zatizeni ucinky vykvétotvornych soli, zna¢na
vlhkost, rdznorodost materialu).

Technické parametry

— Hustota: 1,1 kg/dm’
— Viskozita: 30 mPa.s
— Protazeni: 150%

— Schopnost nabobtnani: 20-30%

— TaZnost: 396%
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— pH-faktor: 9,0
— Doba zpracovatelnosti: 26-114 s
— Teplota pro aplikaci: +1-+40°C

— Je pozadovan certifikat zkousky funkénosti horizontaini clony ve zdivu

Pracovni postup

— Provedeni soustavy vrtd @ 12 mm ve dvou fadach nad sebou (tzv. $achovnicové) v osové
vzdalenosti 150mm (vyskové nad sebou 80mm) a jejich vycisténi stlaéenym vzduchem (u
horizontalni izolace délka vrtd na hloubku 5cm pred okrajem zdiva)

— Osazeni pakrd @ 12mm se provede mechanicky tj. narazenim do predvrtaného otvoru, pakr
obsahuje kulickovy uzavér.

— Vlastni tlakova injektaz tlakovacim zatizenim.

— Pripadny vyskyt kaveren se zjisti jiz pfi vrtani otvor( popf. pfi vlastni injektazi. Pokud bude toto
zjiSténo, provede se predinjektdz cementovym mlékem pfipadé polyuretany.

— Injektdzni hmoty se aplikuji v jednom pracovnim kroku v plném objemu.

— Po injektdzi se provede demontai pakrl a pripadné zapraveni vrtl (vlastni vrty nejsou jiz
vyplfiovany).

SCHEMA ROZMISTENI VRTU:

evvs

Dodatecné clony mohou byt pouzity jak u zdiva s nizsi vlhkosti, tak i pfi hodnotach vysokého zamokieni

cihelného i kamenného zdiva bez predchoziho predsusovani. Stdvajici stupen zasoleni zdiva neni pro
ucinnost provedené injektazni clony rozhodujici. Sanace zdiva je na rozdil od béznych chemickych injektdzi
a jim obdobnym technologiim velmi spolehliva, nebot rozdilné zavlhéeni konstrukci v sanované konstrukci
je systémem akrylatovych injektazi eliminovano.

»  Aktivni elektroosmoéza (s omezenym poétem vodica)

Technologie je navrzena predevsim na vnitfnich konstrukcich zdiva v ndvaznosti na 1.NP. Technologie
aktivni elektroosmoézy bude docasné instalovana i pro konstrukce s navrzenym odvihéenim mirnou
(dratovou) elektroosmdzou. Timto bude soucasné ovérena i funkénost a spravnost realizace
elektroosmotické technologie mirné (dratové) elektroosmdzy a muize dojit i ke snizeni vymér sanovanych
ploch. Po uvedeni do provozu dratové elektroosmozy bude technologie aktivni elektroosmédzy v této ¢asti
demontovana.

Popis technologie

Technologie vysouseni zdiva na elektrofyzikalnim principu vychazi z obecné znamych fyzikalnich jevl, podle
kterych elektromagnetické pole ovliviiuje chovani vodnich roztok( vtom smyslu, Ze ionty putuji podle
elektromagnetickych silocar k zapornému a kladnému pdlu.
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Pozitivni ovlivnéni objektu probihd v celém dosahu elektromagnetického vysokofrekvenéniho pole,
jehoz polomér dosahuje u nejvykonnéjsich modell hodnoty 30 m. Podminkou fungovani systému je
stavebni propojenost konstrukci, Zadnd popf. alespori omezena funkcénost hydroizolaci a spolehlivé
propojeni fidici jednotky s katodou tj. se Zemi. Postupné vysouseni je zvlast dalezité u historickych objekt(,
kde se vlhkostni poméry utvarely dlouhodobé, a na kterych by prudky pokles vihkosti konstrukci mohl
zpUsobit i urcity stupen destrukce pouzitych stavebnich materiald.

Prednosti technologie

— Vysouseni zdiva probiha bez stavebnich praci, proto nemuiZe dojit k naruseni statiky odvlh¢. objektu,
jeho stavebni podstaty a tudiz nemohou vzniknout na budovach zadné skody.

— Jde o systém sminimalnimi stavebnimi pozadavky na instalaci. NevyZaduje zdsah do stavebnich
konstrukci. Vlastni provoz je zcela bezudrzbovy, provozni naklady jsou zanedbatelné.

— Pro proces odvlh¢ovani nejsou prekazkou jakékoli tloustky zdi. Lze proto odstranit vlhkost i z jinak velmi
problematickych konstrukci.

— Vysouseni a odsolovani zdiva probiha v celém profilu stavebnich konstrukci.

— Vhodny cCasovy predstih instalace technologie pred naslednymi sanacnimi pracemi miZe podstatné
pozitivné ovlivnit podminky jejich provadéni a ve svém dlsledku tyto prace zjednodusit a zlevnit.

5. Stavebné-technické feseni

5.1 Provedeni rubové izolace

> Provedeni odkopu pro rubovou izolaci

Po ¢asti obvodu objektu bude proveden vykop pro provedeni rubové izolace zdiva a drenazniho systému.
Vykop bude proveden do zasakovaci hloubky cca 90 cm, lokdlné do 180 cm. Dno vykopu bude v pficném
spadu min. 2% od objektu. Ve spodni Urovni vykopu bude na betonovy podklad instalovan drenazni systém
s kontrolnimi Sachticemi. V horni Urovni vykopu bude proveden plosny geodrén pro zajiSténi ucinného
odvodu povrchovych srazkovych vod a omezeni zasakovdani do konstrukci obvodového zdiva. Vykop bude
vykopUl bude provedena sonda v misté nejvyssiho mista terénu. ObnaZzené zakladové zdivo se mechanicky
oCisti a vyrovna. Vykop bude zajiStén proti zatékani srazkovych vod, aby nedochazelo k podmaceni
zakladové spary srazkovou vodou. Veskeré vykopy budou provedeny tak, aby nedoslo k podkopani
zakladové spary. Bude proveden zasyp zhutnénou tfidénou zeminou, zhutnénou po cca 20 cm vibrac¢nim
péchem nebo vibracéni deskou (soucasti zasypu nesmi byt stavebni sut, aj.). Zpétny zasyp nesmi byt
proveden zvodnélou zeminou. Vykop bude v pfipadé lokalni hloubky vétsi nez 1,3 m u soudrznych zemin
(0,7 m u nesoudrZznych zemin) opatfen pazenim a zabezpecen proti padu osob.

Ochranna izolace nopovou félii s geotextilii a kluznou vrstvou

Princip spociva ve vloZeni nopované félie s kluznou vrstvou jako ochrana pruznych Ziviénych izolacnich past
a stérek. Mikroperforovana kluzna félie s nakasirovanou textilii, ktera plsobi vedle profilované félie jako
druha drenaini vrstva, odvadi spolehlivé vodu. Kluzna fdlie rozdéluje trvale pusobici zemni tlak a zaroven
brani pfenosu pohybU na izolaéni stérku ¢i asfaltovy pas. K zasypu orientované nopy funguji jako plosna
drendini vrstva s nejvyssi odvodiiovaci kapacitou. Na vrcholcich nop( je navafena filtraéni geotextilie, kterd
zabrariuje zanaseni nopové struktury. Nopova folie ma vysokou pevnost v tlaku (vice nez 400 kN/m?). Spoje
jednotlivych péast jsou feSeny samolepicim okrajem, popf. pomoci tésnicich pasek, které zajistuji
dlouhodobé fixované misto presahu. Okraj félie bude ukoncen ukoncovaci listou.
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Tepelnd izolace extrudovanym polystyrénem

Izolace expandovanym pénovym polystyrenem s uzavienou povrchovou strukturou jsou tepelné izolaéni
perimetrové desky slouZici k zatepleni spodni stavby objektu. Zplisob provedeni je vhodny, nebot bude
zabranéno tepelnym mostlim ve zdivu a bude zna¢né omezen vliv kondenzacni vlhkosti a nasledny vznik
kolonie plisni. Izolace v tl. 80mm bude provedena na vyrovnany podklad a mezi sebou je spojena systémem
pero-drazka. Desky jsou oboustranné opatfeny povrchovym rastrem 50 x 50 mm s hloubkou cca 2 mm,
ktery usnadnuje déleni desek. Desky z pénového expandovaného polystyrenu s uzavienou povrchovou
strukturou maji nizkou dlouhodobou nasakavost - maximalné 3 % objemu.

Drenazni systém s kontrolnimi Sachticemi

Ve spodni Urovni vykopu v ¢asti jizni a vychodni strany bude instalovan drendini systém pro odvod
prusakovych a podpovrchovych vod. Na dné vykopu bude proveden podkladni beton v pficném spadu 2 %
k drendznimu potrubi, které bude v podkladnim betonu zapusténo. Drendzni potrubi bude z trub PVC nebo
PE s pevnym dnem a perforaci ve 2/3 vysky po obvodé. Profil drendzi bude 110 mm. Drendzni potrubi do
vysky cca 10 cm nad drenaz bude obsypano lomovym, popf. fiénim kamenivem frakce 8/16 mm. Ve vyssi
Urovni Stérkového zasypu bude frakce 16/32 az 32/63. Cely drenaini systém bude obalen separaéni
geotextilii o hmotnosti 200-300 g/m? proti zand$eni inertnimi ¢asticemi. Sou¢asti drendzniho systému bude
systémova kontrolni plastova Sachtice @ 400 mm. Napojeni na stdvajici kanalizaci bude kanalizaénim
potrubim @ 150 mm. Napojeni na kanalizaéni $achtu bude min. 20 cm nad Grovni kanalizace.

110

110

- 64—

Geotextilni drendZni vrstva (geodrén)

Zasah predpoklada plosny odkop z jizni a vychodni strany na Sifku cca 1,0 — 1,5 m s provedenim zemni plané
dle pozadovanych spadd (min. 3% od objektu), podkladni vrstva ze Stérkopisku pop¥. poloZeni pfimo na
zemni plan ve spadu, poloZeni tfirozmérného geotextilniho drénu, ktery je uréen kjimani a odvadéni
prasakovych vod ze zemnich konstrukci. Tento je vyroben z drenazni vrstvy a dvou vrstev netkané filtracni
geotextilie, ktera tvofi filtracni obal drenazni vrstvy. Drenazni vrstva vyrobena z polypropylénovych nebo
polyetylénovych monofild se vyznacuje vysokou hydraulickou vodivosti, ktera zabezpecuje ucinné a rychlé
odvadéni prlisakovych vod z pfilehlého prostredi. Obalova filtracni geotextilie chrani drenazni vrstvu pred
zanasenim ¢asticemi prilehlé zeminy a zabezpecuje tak dlouholetou funkénost celého systému. Obé vrstvy —
drendzni i filtracni — jsou navzajem propojeny bodovymi svary. Kombinace drenaznich a filtracnich vrstev je
variabilni a je vyrabéna ze 2 vrstev netkané filtracni geotextilie z polypropylénu o plosné hmotnosti 300
g/m?%, mezi které je vlozena drendzni vrstva slozena ze 3 vrstev sitoviny z polypropylénovych monofiléi o

v s

celkové plodné hmotnosti 800 g/m?. Celkova tl. drendiniho prvku je cca 10 mm, celkova hmotnost 1400
2

g/m’.
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PFi srovnani s drendzi z ptirodniho kameniva poskytuje tento systém fadu vyhod, ke kterym patfi napft.:
= Vysoka drenazni uc¢innost
= Nepatrna konstrukéni vyska

Nizkd ploSna hmotnost

Flexibilita

5.2 Obnova povrcht

— Pogkozené omitky budou opraveny v rozsahu zavlhnuti, viz. Vykres ¢.1 — Navrh - PUDORYS 1.NP — navrh
sanace a Vykres ¢.2 — Navrh - PUDORYS 1.PP — navrh sanace. Destrukce omitek, kterd byla zpGsobena
krystalizaci soli v povrchovych vrstvach, resp. vzimnim obdobi zmrznutim, vedla ke stavajicimu
mechanickému poskozeni. Pfi obnové omitek bude pouzito trasovych omitek. Horni droven odstranéni
degradovanych omitkovych systému nebude zafezana do ostré hrany z dlivodu optimalniho napojeni na
ponechané omitkové systémy. V pripadé provadéni praci, pokud dojde k neocekdvanym nalezim maleb
nebo starSich omitkovych vrstev, budou tyto prdce zastaveny. V mistech s pfipadnymi nalezy
historickych vrstev bude nutno provést restauratorsky prlzkum a zpracovan novy navrh k posouzeni
pro pokracovani praci.

— Veskeré zdivo, kde budou provadény obnovy povrchi, bude ocisténo a budou odstranény nesoudrzné
Casti zdiva, v¢. odstranéni zbytk( sadry, ktera byla pouZita pro kotveni instalaci. Soucasné bude
provedena revize ponechanych instalacnich rozvodd na fasadé s pfipadnym odstranénim nevyuZitych
Casti.

— Zdivo bude odisténo na zdravé jadro, bude pfiznana nerovnost a charakter plvodniho zdiva.

— Zcela zdegradované zdivo a chybéjici ¢asti bude vyménéno resp. doplnéno plnymi palenymi cihlami.

— Nebudou odstrafiovany zadné pulvodni omitkové systémy, které maji dostateCnou soudrznost a
prilnavost k podkladu a nejsou zavadového charakteru.

— Po odstranéni degradovanych omitkovych systémi bude provedeno pfeméreni vlhkosti zdiva pro
pripadnou lokaIni Upravu rozsahu obnovy omitkovych systém.

— Mista s vysokym stupném zasoleni budou odsolena pomoci obétované omitky.

— V mistech s drobnymi statickymi trhlinami budou aplikovany nerezové Sroubovicové kotvy s pripadnym
prebandazovanim. Vlaseénicové povrchové trhliny budou vyplnény nesmrstujici se maltou.

— Povrchova Uprava trasovych omitek bude provedena stukem s obdobnou granulometrii jako stavajici
$tuk. Z tohoto diivodu bude proveden vzorek pro stanoveni granulometrie $tuku za G&asti zastupcd NPU.

— Ve spodni Urovni trassovych omitek bude provedena nuta se zapravenim pro zamezeni zasakovani
vzlinajici vihkosti od pfilehlych zpevnénych ploch.

— Pro obnovu natérd fasady budou v budoucnu pouZity materidly vyhradné na silikatové bazi ve stavajicim
odstinu. Na fasadé bude proveden vzorek barevnosti, ktery bude odsouhlasen zastupci NPU na
kontrolnim dni. Malby budou s velmi nizkym difdznim odporem Sy < 0,1 m. V ptipadé ndlezu starsich
podkladnich natérd bude tento odstin zdokumentovan za G&asti zastupcl NPU, pro pfipadné vyuziti
v budoucnosti. Do profilace okennich prvkd nebude zasahovano.

— Veskeré novodobé paroneprodysné Upravy budou odstranény.

— Pro obnovu maleb se vychazi z charakteru prostor, kdy jsou v interiéru specifické pozadavky z hlediska
hygieny, snadné udrzby, ale i vlastniho narazového provozu.

— Malitské uUpravy budou provedeny pouze protiplisfiovymi natéry s pouzitim hmot s deklarovanym
difiznim odporem SD< 0,1 m.

— Vexponovanych prostorach (napf. chodby) mlzZe byt proveden otéruvzdorny natér na novych a
stavajicich omitkach, ale s pfedpokladem pouZiti natérl s nizkym obsahem disperznich latek (SD< 0,1
m).
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— Veskeré spady zpevnénych a nezpevnénych ploch budou v dostate¢ném ptricném spadu od budovy.

— Pro prilehlé zpevnéné pochizi plochy v bezprostfednim okoli objektu je nutné, aby majetkovy spravce
byl schopen garantovat, Ze z hlediska zplsobu provedeni nebude dochazet k zatéZovani vihkosti od
ucinkd atmosférickych srazek do obvodovych konstrukci objektu.

— Pred zahdjenim praci na omitkovych systémech a jejich povrchovych Upravédch je nutno, aby byly
provedeny veskeré prace na vSech druzich instalaci.

— Pro provadéni omitek je nutno zabezpedit a kontrolovat dodrzovani technologickych postup, pfi jejich
aplikaci pomoci strojniho zafizeni musi byt zachovana a zajisténa poZadovana technicka charakteristika
dodrZenim poZadovanych parametrl. NedodrZeni technologické kazné muzZe vést pri bézné aplikaci
pouzivané stavebnimi firmami az o 60 % zhorseni technickych parametri, coZ vede k podstatnému
sniZeni Zivotnosti omitkovych systémd.

» Vapenna trassova omitka

S tradi¢nimi vapennymi omitkami neni z divodu zvySeného zasoleni zdiva uvaZzovano. Vapenna trassova
omitka je vhodna zejména pro poufziti na historickém a solemi nasyceném zdivu. Vapenna trassova omitka
ma vysokou pdrovitost dle smérnice WTA a lze ji pouzit ve venkovnim i vnitfnim prostfedi, k vyrovnani
velkych nerovnosti, prohloubenin a dér v podkladu. Lze ji vyuZit i k omitnuti solemi zatiZeného zdiva.
Uvolnénou, nebo jinak poskozenou maltu ve spdarach je nutné vyskrabat do hloubky cca 2 cm. Pfipraveny
podklad pod omitku musi byt zbaven veskerych volnych castic. Rozpadlé, nebo jinak poSkozené kameny je
nutné stabilizovat. Cerstvou omitku je nutné dokonale chranit pfed viemi nepfiznivymi vlivy, jako je nap¥.
silny vitr, vysoké nebo nizké teploty a predevsim pfimy slunecni svit. V pfipadé nutnosti provedené bude
omitka chranéna zakrytim vhodnou fdlii i vih¢ena. Teplota ovzdusi a podkladu nesmi pfi zpracovdni omitky
klesnout pod +5° C.

Kromé cisté vody nesmi byt do omitky pridana zadna dalsi latka, ¢i pfimés. Pfi pouZiti této omitky je nutné
fidit se vSemi smérodatnymi normami pro zpracovani tohoto druhu materialu.

Vlastnosti

e mineralni

e |ehka zpracovatelnost

 pouzitelnd predevsim pro restauratorské prace na historickych objektech
e vysoka porovitost

e vysoka schopnost ukladani soli a akumulacéni schopnost

e odolnost proti sulfatim podle WTA 2-9-04

e strojné zpracovatelna

> Vnitini uprava soklové casti stén

Pfi paté konstrukci nad stavajicim soklikem z vnitfni strany budou umistény difuzni listy pro oddéleni
podlahovych a svislych konstrukci a z ddvodu umozZnéni doodvétrani zbytkové vihkosti ze zdiva. Diftizni lista
bude do zdiva uchycena pomoci vrutl na hmozdinky s osovou vzdalenosti maximalné 20 cm.

Difdzni lista

Ve zdivu se nachazi zbytkova vihkost, které je nutno umoznit difdzi do vnéjsiho prostfedi, tedy doodvétrani.
Difuzni lista je schopna zajistit odvétrani vodni pary ze zdiva, ale i vytvofit mechanickou ochranu trassovych
a béZnych omitek a soucasné umoznit odvod difundujici vodni pary z konstrukci a parotésné uzavienych
prostor. Difuzni liSta je sloZzena ze dvou dilli s pfesnou perforaci na obou stranach. Dvoudilné provedeni je
vhodné pro spojovani list preplatovanim, kdy nemuze dojit pti osazovani k nezddoucim uskokiim. Spojeni
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umoZiiuje pevné a estetické provedeni vnéjsich roh(l. Listy se osazuji vidy na dobfe ocisténé zdivo do
soklikové ¢asti.

» Odsoleni zdiva obétovanymi omitkami

— Pro sniZeni stupné zasoleni bude lokalné v drovni 1.NP a 1.PP pouZito zplsobl, které nemohou
negativné ovlivnit stav zdiva pro nasledné povrchové Upravy.

— Po odstranéni degradovanych omitek, ocisténi zdiva kartaci a vyskrabani spar ve zdivu, bude aplikovana
hubenda vdpenna omitka nastavena napf. BENTONITEM (typ 70 nebo 75 neaktivovany sodou). SloZeni
malty v poméru vapno, bentonit a pisek cca 1:3:8, vodni soucinitel bude uréen na zakladé vlhkosti pisku
pro smés pro ru¢ni omitani, tl. malty 20 mm. Po Uplném vyschnuti malty (cca po 4-5 tydn() bude malta
osekana, vyskrabana ze spar cihelného zdiva, ty budou vyskrabany a sut bude vyvezena na skladku. Je
mozno poufZit i jiné zpUsoby napf. prikladanim zvihcené buniciny.

> Povrchova uprava piskovcového soklu

V soklové ¢asti fasady budou v plném rozsahu odstranény nevhodné degradované natéry na piskovcovych
prvcich, sou¢asné bude provedeno lokdlni vyspraveni. Pfi konzervaci povrchu bude aplikovan transparentni
hydrofobni a zpevnujici natér — pfi fixaci povrchu musi byt zajisténa prodySnost pro vodni pary pfi
soucasném zpevnéni povrchu do hloubky cca 5 mm bez vyraznéjsich barevnych zmén. Zpevnovani a
hydrofobizace povrchu konstrukci véetné spar musi mit dlouhodobou Zivotnost (min. 10 let) a navic musi
byt zajisténa kontinuita ndsledné povrchové opravy povrchu v ptipadé jeho Uprav bez jakéhokoliv omezeni.

Vseobecné pozadavky na provadéni obnovy povrchu

— Pro naslednou kontrolu jakosti a ucinnosti provedenych sanacnich praci je doloZeni garance a certifikace
pouZzitych material( dodavatele (vyrobce, prodejce) a prokazani odbornosti zhotovitel( sanacnich praci.

— Vmisté extrémniho zasoleni bude v predstihu provedena obétovana omitka. Na povrchové uUpravy
omitek bude pouzit minerdlni Stuk. PFi vlastni aplikaci je nutno sledovat priabéh projev( zavlihnuti zdiva a
vySku omitek upravovat tak, aby odpovidala potfebnému pozadavku nad horni hranici vihkostnich map.

— Veskeré vyspraveni a nahrazeni zdegradovaného zdiva musi byt provedeno zcihel novych (byt i
jednotlivych dlomka), vybourané zasolené a vlhkosti zasazené cihly nesmi byt pouZity. Pro plentovani
zdiva je mozno pouZit béZnou vapenocementovou omitku (doporucena smés SMS se siranovzdornym
cementem), ale s provzdusnovacim a plastifikacnim pfipravkem, ktery umozni prodychavani konstrukci a
eliminuje nestejnorodost podkladu.

— Pro fixaci rozvodl nesmi byt ve vihké zéné zdiva pouZita sddra, budou pouZity nenasakavé materidly
s omezenou hygroskopicitou.

— Vodorovné konstrukce budou pfi provadéni obnovy povrchli chranény proti poskozeni pevnostnimi
foliemi.

5.3 Prostupy v konstrukcich
Stdvajici netésné prostupy od pfipojek budou dotésnény pfi provadéni obnovy rubové izolace, pokud budou
dotéeny. Pfechod pres sténu bude tlakové utésnén s pouzitim materiall na bentonitové bazi.

5.4 Bouraci prace
Budou odstranény stdvajici zavlhlé omitky do uréenych vysek a provedeny nové trassové omitky. Po
otluceni omitek bude zdivo ociSténo a odsparovano do hloubky cca 25 mm. Bezodkladné je nutno odvézt
rumisko (nebezpeci sekundarni kontaminace zdiva solemi).
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5.5 Ostatni

- Pro provedeni odkopu zjizni strany objektu bude nutné provést demontaz a zpétnou montadz 9 ks
stojanl na kola. V ramci montazZe budou ¢asti s poskozenou povrchovou Upravou doplnény antikoroznim
natérem.

-V ramci provedeni odkopu zjizni strany objektu bude provedena oprava 3 ks zakrytovych mfizi, vc.
antikorozniho natéru a reprofilace betonovych stén.

- Bude provedena revize destovych svodu s instalaci lapacd splavenin, pro zajisténi moznosti Udrzby.

- Pro provedeni opatfeni pro odstranéni pficin vihkosti bude v rozsahu sanace nutné provést demontaz a
zpétnou montaz dievéného obloZeni a podlahovych soklikd (kobercovych, PVC a keramickych).

- Zjiini strany objektu bude provedena obnova anglickych dvorkd, vé. odvodnéni.

6. Snizeni vlhkosti zdiva

V lokalné extrémné zamokifenych mistech (>10% hm. vlhkosti), bude provedeno snizeni vlhkosti zdiva. Pro
predsuseni zdiva bude pouZita technologie mikrovinného vysouseni ¢i salavych panell. SniZeni vlhkosti
bude provedeno na Uroven cca 7% hm. vlihkosti zdiva.

Technologie mikrovinného vysouseni zdiva

Technologie odvlhéeni mikrovinnym vysousenim zdiva — vyuzZiva vysokofrekvencni energii, ktera vznika
v elektronce zvané magnetron, kde se méni elektrickd energie na mikrovinnou. Mikroviny pfitahuji a
absorbuji molekuly vody, kde zpUsobuji vibraci molekul. Pfitom vznika treni, tfenim teplo a dochazi
k pomérné rychlému zahtati vody (pouze ve zdivu). Doba vysouSeni je odvisla od stupné zavlhnuti
konstrukce, materidlu a sile zdiva. Vhodnost pouZiti bude posouzena pfi vlastni realizaci. V pfipadé
mikrovinného vysouseni je nutno omezit provoz a prace v oblasti vysouseni, ale i pfijmout bezpecnostni
opatreni z hlediska zamezeni vlivu negativniho plsobeni vlivem a zafeni. Snizeni vlhkosti je predpokladano
na hodnotu cca 7% hmotnostni vihkosti.

Technologie salavych panell

Samotné vysouseni probiha tak, Ze vlhkost ve zdivu postupuje k teplejSimu povrchu a vystupujici vodni
pary jsou v prostoru mezi salavym panelem a konstrukci odvadény do prostoru. Rychlost vysouseni je velmi
pozvolna a zavisi na vytvoreném teplotnim spadu ve zdivuy, tj. teplotou 40 - 50 °C na vnitfnim povrchu stény
a nizsi teplotou na rubovém povrchu. Teplota v konstrukci prohfivanim dosahne cca 80°C. Salavy panel
pracuje s teplotnim spadem ve zdivu a rozdilem relativnich vlhkosti vzduchu. Je vhodné zajistit dobré, ale
mirné odvétravani mistnosti. Priznivé plsobi nizsi teploty vstupujiciho vétraného vzduchu. Mistnost nesmi
byt uzaviena. Salavy panel vysousi plochu, kterou ohfiva. Pri vétSim poctu salavych panell je nutno
zapojeni na rozvod 380 V.

SniZeni relativni vlhkosti prostredi

Pro snizeni dodané technologické vlhkosti v konstrukcich budou ndsledné pouzity technologie na
principu kondenzacnich ¢i adsorpcnich. O vhodnosti pouziti bude rozhodnuto dle klimatickych podminek a
teploty vnitfniho prostredi. Pfi teplotdch nizsSich nez + 15°C budou pouZity adsorpcni vysousece, pfi
teplotach vyssich jak 15°C budou pouzity kondenzacni vysousece. Pro omezeni vlivu lidského Cinitele a
zajisténi provoznich podminek bude stanoven bezobsluiny provoz vysousecich technologii. Pfed zahdjenim
vysouseni bude prostor zcela uzavien, aby nedochdzelo ke vlivu venkovniho prostiedi z hlediska dotace
relativni vihkosti. Zakladnim predpokladem pro zahajeni vysouseni je odstranéni veskerych pf¥icin vlhkosti a
to jak charakteru lokdlniho, ale i z hlediska ploSnych poruch ¢i provedeni souvisejicich stavebnich Gprav
v prostoru sanovanych konstrukci.
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7. Vétrani vnitinich prostor

V prostorach 1.NP bude pro odvétravani kancelare vedouci jidelny instalovana jednotka aktivniho vétrani.
V prostoru ucebny cizich jazykd v 1.PP bude instalovana decentralni rekuperacni jednotka pro zajisténi
odvétravani a vytdpéni prostor. Tato jednotka bude navriena odbornou firmou zoblasti
vzduchotechnickych zafizeni.

Soucasné bude provérena moznost vyuZiti volnych kominovych priiduch(. Ty budou vybrany ve spolupraci
s odbornou kominickou firmou. Pro zvyseni Ucinku kominového tahu muze byt v Urovni hlavy kominu
instalovan regulator, ktery vyluCuje nutnost pouziti elektrickych ventilator(. Tato zafizeni pracuji na

principu turbiny, ktera se otaci za pomaoci sily vétru. Vznikly podtlak souvisi s rychlosti vétru a prlimérem
zafizeni. Je tak zajisténo zlepseni tahu ve vétracich Sachtach a zaroven i Uspora elektrické energie.

7. 1 Systém aktivniho odvétrani v 1.NP

V prostoru kanceldfe vedouci jidelny bude instalovdna jednotka aktivniho vétrani. Princip systému
spociva v pouziti energeticky velmi Usporné vymény vzduchu pomoci systému ¢asové elektronicky fizenych
pomalubéznych ventilatorl, které pracuji s bezpeénym napétim 12 V (popf. 230 V). Po doplnéni
s propojovacimi prvky systém pracuje vrezimu lamindrniho proudéni vzduchu. Vyména vzduchu je
automatickd, bez Ucasti lidského faktoru. Po svém setizeni soustava vytvari v daném prostoru podminky, pfi
nichz je vzdu$na vlhkost uc¢inné a neskodné odvadéna, takie nedochazi ke kondenzaci vzdusné vlhkosti,
naopak jsou stavebni konstrukce i zatizovaci predméty vysouseny. Pro odvétrani bude prednostné vyuzito
stavajicich prostupd, pfip. s provedenim jadrového vrtu do @ 130 mm. Pfi kotveni vrtu budou pouZity
chemické kotvy. Samotny odvod vzduchu je vzduchotechnickym potrubim o priiméru cca 110 mm. Pro
zamezeni nezadouciho vzduchu z vnéjSich prostor bude osazena vzduchova klapka, pro omezeni vniku
nezadouciho hmyzu kryci mtizka v barvé fasady. Pro regulaci provozu bude osazen ¢asovy spinac. Ventilaéni
jednotky budou propojeny elektroinstalaci v drazkach se zpétnym zapravenim, napojeni bude do rozvadéce
s jisténim min. 6A.

8. Stanoveni podminek pro provozovani a udrzbu sanovanych prostor

- Pred zahajenim uZivani prostor bude provedeno automatizované monitorovani vnitfniho prostredi (%
relativni vlhkosti, teplota °C) s uloZenim a prenosem dat v zavislosti na predpokladaném charakteru
uzivani v zavislosti na klimatickych podminkach, narazovému pohybu osob, vétrani a vytapéni prostor.

- Aby se systému sanacnich opatreni s jeho vlastnostmi umoznila optimalni funkénost, je nutno dbat
nasledujicich opatreni:

- Na vSechny natéry barev nebo povrstveni musi byt kladen poZadavek, aby jejich difuzni odpor byl nizsi
nez difuzni odpor vrstev omitek (difuzni odpor SD < 0,1m).

- Vnitfni vybaveni nestavét pfimo tésné na stény, protoZe se tim omezuje nebo prfimo znemoZnuje
vyparovani a dochazi ke vzniku vihkostnich map.

- Pred, béhem a po provedeni omitkafskych praci se nesmi pouZivat sadra na opravované zdivo.
Informovat elektrikare nebo instalatéry, aby pouzili cementovych rychlovaznych materiald.

- Po omitani musi byt provedeno ve vnitfnich prostorech intenzivni vétrani (dle klimatickych podminek).
Pokud by pfirozené vétrani nebylo mozné, nutno instalovat nucené vétrani po dobu vyschnuti a odvodu
technologické vlhkosti ze sanovanych stavebnich konstrukci a provddénych stavebnich dprav, po
pfedchozim odsouhlaseni se zpracovatelem sanacnich opatieni.

- ReZim temperovani sanovanych prostor bude stanoven pfi predani objektu uzivateli k provozovani
v ndvaznosti na zamezeni tvorby rosného bodu na povrchu konstrukci. Pokud se bude dbat na dodrzeni
téchto zasad, Ize pocitat s optimalni sanaci vihkého zdiva stavebniho dila.
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9. Kontrola jakosti a ucinnosti provedenych sanacnich praci

- Kontrola jakosti a U¢innosti provedenych sanacnich praci bude provedena v dobé do skonceni zarucni
doby na provedené sanace.

- Kontrola jakosti sanacnich praci se zjiStuje odbérem vzorkl zdiva a omitek a jejich hodnocenim na
hmotnostni obsahy vlhkosti a na druhy a mnozstvi soli tvoficich vykvéty, vzorky na obsah vlhkosti se
odebiraji z hloubky alespor 100 mm pod jeho povrchem, analyza vzork( se provadi v laboratofi.

- Pfislusnd méreni budou provedena tak, Ze se vzorky ze zdiva odebiraji a méreni provadéji ve svislém
profilu v urcitych vyskach.

- Utinnost sanaéniho systému se hodnoti objektivnim posouzenim miry vysuseni zdiva. Jeho Gcinnost je
dana jednak absenci vizudlnich poruch na plochach stén, jednak vyraznym zlepSenim mikroklimatu
prostor, pokud tyto nejsou ovliviiovany jinymi negativnimi vlivy. Objektivnim posouzenim je vsak hlavné
vyhodnoceni hmotnostni vlhkosti zdiva, ve srovnani s vychozim stavem. Méreni obsahu vlhkosti bude
provedeno na smluvnim zakladé.

- Stuperi G¢innosti sanace na zakladé méfeni obsahu vihkosti ve zdivu stanovuje CSN P 73 0610.

- Pro posouzeni vlastnosti omitek, které se pouZily pro sanaci prostor se kromé vlhkostni analyzy
provedou i laboratorni rozbory na obsahy siran(, chloridd a dusi¢nant (pokud nebude stanoveno jinak).

- Vysusovani vlhkého zdiva na kazdém objektu je i pfi vytvofeni téch nejucinnéjsich sanacnich systému a
opatfeni procesem dlouhodobym. K vyschnuti konstrukci na ustaleny obsah vlhkosti zabudovanych
konstrukci dojde v zavislosti na jejich tloustce, na druhu zdiva, na vysi pavodni vlhkosti a mife zasoleni a
v zavislosti na vyuZivani sanovanych mistnosti a prostor i na zpUsobu a intenzité jejich vytapéni a vétrani
zpravidla ne dfive neZ za dobu nékolika let.

- Utinnost a dlouhodobou trvanlivost sana¢nich systém( je mozno zaruéit jen za téch podminek, nejsou-li
podzemni a nadzemni konstrukce namahany vodou zjinych zdroji neZ pfirodnich, stfesni krytina
objektu i Zlaby musi byt vdobrém technickém stavu, nesmi dochazet k unikim srazkové vody
z destovych odpadd na povrch terénu i do podzékladi a voda stékajici po povrchu terénu musi byt
odvadéna od pat zdi, dale nesmi dochdazet k Unikim destové a biologicky znecisténé vody z kanalizace,
z pripojek a odpadl uvnitf objektu a k Uniku vody z instalaci vodovodu, sanované mistnosti musi byt
dostatecné vétrany prirozenym nebo nucenym zplsobem.

- Bude provedeno automatizované monitorovani vnitfniho prostfedi s ulozenim a prenosem dat pro
upfesnéni rezimu uzivani v zavislosti na roc¢nich klimatickych podminkach, narazovému pohybu osob aj.

10. Zavér

- Pfed zahdjenim provozu bude zpracovan provozni fad vyuzivani a provozovdani sanovanych prostor, ktery
bude soucasti komplexniho provozniho fadu zpracovaného investorem stavby.

- Dodavatel stavebnich praci je povinen, aby provadél veskeré prace v souladu se zakonem o BOZP a jim
souvisejicich predpist v oboru stavebnictvi v platném znéni k aktualnimu datu. Jednd se zejména o vyhl.

¢. 309/2006 Sb. (zakon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci) a
souvisejiciho nafizeni vlady €. 591/2006 Sb. o blizsich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi prdci na stavenistich. Pracovnici musi byt objednatelem prokazatelné proskoleni a seznameni
na zakladé konkrétni situace na stavbé, vzhledem k provddénému charakteru ¢innosti.

- Potfebna dodavatelska dokumentace bude zpracovdna dodavatelem sanacnich praci (odbornou firmou
v oblasti sanacnich praci).

- Pfi dodrzeni navrhovych parametr(i a technologické kazni zhotovitele sanacnich praci lze dodrzet
pozadovanou zaruéni Ihditu a zabezpedit dlouhodobou Géinnost provedenych praci. Zivotnost objektu
mzZe byt timto vyrazné prodlouZena.

- Veskeré zmény podstatného charakteru béhem vystavby budou feSeny a odsouhlaseny v ramci vykonu
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autorského dozoru projektanta stavby.

Projekt sanace vlhkého zdiva bude zavazny pro celkovou sanaci prostor, nasledné muze byt
upfesnén po provedeni dopliikovych pruzkumt, ale i samoziejmé dle skuteénosti zjisténych p¥i vlastni
realizaci.

Projekt sanaénich opatfeni slouZi jako vychozi podklad k odsouhlaseni zplsobu fesSeni organy
pamatkové péce pro vydani zavazného stanoviska dle z.€. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci, ve znéni
pozdéjsich predpisa.

Projekt sanace vlhkého zdiva pro objekt ,,Gymnazium Frantiska Palackého, Valasské Mezifici“ jsem
zpracoval jako Fadny ¢len WTA-CZ — Védeckotechnické spolecnosti pro sanaci staveb a péci o pamatkové
objekty s udélenou autorizaci pro oblast sanace zdénych staveb proti vihkosti vedeném pod cislem
00034.

Prilohy:

—  Vykres &.1 — Navrh - PUDORYS 1.NP — navrh sanace

—  Vykres &.2 — Névrh - PUDORYS 1.PP — navrh sanace

— Vykres ¢.3 — Navrh — Detail provedeni rubové izolace z vychodni strany

V PFerové, Rijen 2018
Zpracoval: Ing. Roman Sipo$
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Legenda:

I:l Dodatecnd horizontalni izolace zdiva technologii
tlakovych injektazi

—_ Smér provadéni tlakové injektaze

Dodatecna vertikalni izolace zdiva technologii
tlakovych injektazi pro zamezeni prenosu vlhkosti

Kladna sitova elektroda pribézna, §. 250 mm - systém
mirné (dratové) elektroosmdzy

I~
L — 150

(=& Jednotka aktivniho odvétravani
——
150 ®

Zéaporné elektrody kolmé, @ 20 mm, dl. 650 mm,
ulozeni do vrtt @ 30 mm, hl. 950 mm - systém mirné
(dratové) elektroosmozy

f

Kladné tycové elektrody Sikmé - systém mirné
(dratové) elektroosmozy

VIV

ecccoe Vodivé propojeni kladné elektrody - systém mirné
(dratové) elektroosmozy

Ridici jednotka mirné (dratové) elektroosmaézy

Aplikace trassového omitkového systému

A

100 > él/ |

o Vyska aplikace trassového omitkového systému [cm]

Difuzni lista v paté stény

destovou

I

Provedeni odkopu po obvodu objektu, v¢. provedeni
rubové izolace nopovou félii a ukoncovaci listou

100 Hloubka provedeni odkopu

avajici

t

Provedeni drendzniho systému

Ihas

Kontrolni $achta drendzniho systému

Polozeni nové betonové dlazby 50x50 cm v pfi¢ném
spadu

kanalizaci

L Napojen

Anténa ve zdivu (+ pdl) - systém aktivni elektroosmozy

I
I
I

180

Vlhkostni Cidlo - systém aktivni elektroosmdzy

Zemnici ty¢ (- pdl) - systém aktivni elektroosmdzy

Ridici jednotka aktivni elektroosmézy

2
ol ®® R

N
Y
%

Aplikace hydroizolacni stérky

Elg@@eeﬁ—l-

o

Vyska aplikace hydroizola¢ni stérky [cm]

Poznamky:

Demontaz a zpétna montaz 9 ks stojanii na kola

Nolo

Demontaz a zpétna montaz 3 ks zakrytovych mfizi
(v€. antikorozniho natéru a reprofilace betonu)

TE

b

Revize destového svodu s osazenim lapace splavenin

Demontaz a zpétna montaz kovové mfize
(v€. anikorozniho natéru)

EG

Demontaz a zpétna montaz podlahové listy

Demontaz a zpétna montaz otopnych téles (7 ks)
Demontaz a zpétna montaz oblozeni
Oprava anglickych dvorki vé. odvodnéni

Vyspraveni nesmrstujici se maltou
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100

100

Poznamka:

Legenda:

Dodatecna vertikalni izolace zdiva technologii
tlakovych injektdzi pro zamezeni pfenosu vihkosti

Rekuperacni jednotka se zapravenim

Kladna sitova elektroda prabézna, §. 250 mm - systém
mirné (dratové) elektroosmozy

Zaporné elektrody kolmé, @ 20 mm, dl. 650 mm,
ulozeni do vrtt @ 30 mm, hl. 950 mm - systém mirné
(dratové) elektroosmdzy

Ridici jednotka mirné (dratové) elektroosmézy
Aplikace trassového omitkového systému

Vyska aplikace trassového omitkového systému [cm]
Difuzni lista v paté stény

Aplikace hydroizola¢ni stérky

Vyska aplikace hydroizola¢ni stérky [cm]

- v nezbytném rozsahu bude provedena oprava
poskozenych vapennych natéru v prostoru chodby suterénu

HI. inZenyr projektu

Zodp. projektant

Ing. Josef KolaF

Ing. Josef KolaF
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Okres: Vsetin
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Akce: OPRAVA POVRCHU KONSTRUKCI A VNITRNICH Datum: 09/2018
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BN zoLACE A SANACE ZDIVA

Havlickova 24,750 00 Prerov

Stupen: navrh

Obsah
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OPRAVA POVRCHU KONSTRUKCI A VNIT RNiICH PROSTOR OBJEKTU GYMNAZIA
IZOLACE A SANACE ZDIVA
STRANA 2 (CELKEM 6)

1. Zakladni udaje
Zpracovatel ¢asti
sanace: Ing. Josef Kolaf - PRINS
Havlickova 24, 750 00 Prerov
IC: 10637028 DIC: CZ 530325020
Tel. 581 202 154 Fax: 581 703 379
www.sanace-zdiva.cz e-mail: prins@sanace-zdiva.cz

Predmét: Protokol o vihkostnim priizkumu: Oprava povrcht konstrukci a vniténich prostor
objektu gymnazia

Obsah: 2. Podklady
3. Historicky popis objektu
4. Skutecnosti zjisténé prizkumem
5. Prizkum konstrukci a vnitfniho prostredi
6. Zavér z vlhkostniho priizkumu

Pfilohy
2. Podklady
— Vykresova ¢ast dodana zadavatelem
— Objednavka urcujici rozsah: vlhkostni prlizkum a projekt sanace
— VyuZiti po rekonstrukci: stavajici
— Objekt pamatkové chranén: ano, ¢islo rejsttiku USKP: 51378/8-4053
— PoZadovana relativni vlhkost: cca 50-55 %

3. Historicky popis objektu

Do roku 1930 se v budové provozovalo ceské gymnazium a statni odborna skola pro zpracovani dreva. Po
roce 1930 byla budova vyuZivana stfedni ekonomickou Skolou, zakladni devitiletou Skolou a gymnaziem. V
soucasnosti je provozovdno pouze gymnazium. Samostatné stojici, dvoupatrova ctyrkfidla budova s
valbovymi stfechami, situovana zapadné od centra mésta. Mohutny, novorenesancni objekt byl vystavén v
roce 1875 podle projektu V. Grusky. Dvoupatrova ctyrkridla dvoutraktovd uzaviend dispozice se dvéma
vnitfnimi obdélnymi dvory a se stfednim prevySenym rizalitem hlavniho praceli, sméfujiciho do Husovy
ulice. Stavba je zakoncena valbovymi stfechami. Dvé hlavni priiceli do Husovy a Sokolské ulice ¢lenéna v
pfizemi pdsovou bosazi, pfizemi oddéleno od patra profilovanou kordonovou fimsou. V patrech narozi
budovy a rizalitu ¢lenéna ndrozni rustikou, praceli vrcholi profilovanou korunni fimsou se zuborezem a
akantovymi konzolkami. Bo¢ni a zadni fasady hladké, clenény kordonovou a korunni fimsou bez dalSich
ozdob. V pfizemi budovy omitany sokl, nad nim fasdda prolomena okennimi osami, pravouhle
zakoncenymi, lemovanymi stuhovymi Sambranami. V prvnim patte hlavnich dvou fasad okna s nadokennimi
trojuhelnymi frontony a obdélnymi Stukovymi parapetnimi vyplnémi a podokennimi fimsami, obihajicimi
cely exteriér. Okna 2. patra s prGbéZnou nadokenni i podokenni fimsou, kterd je usazena na dvou
konzoldch. V rizalitu maji i okna 2. patra nadokenni trojuhelné frontony. Nad nimi drobna obdélna okénka.
Obdélna okna bocni fasady posazena na podokenni fimse s konzolami. V zadni fasadé ¢etna okna slepa. vV
ose rizalitu hlavni vstupni tfiosy portadl, se dvéma bocnimi vstupy pravouhle zakoncenymi, stfedni s
palkruhovym nadsvétlikem. VSechny osy s piskovcovym osténim. Vstupy zaclenény do pilastrové edikuly,
zakoncené pribéznou profilovanou zalamovanou fimsou. Nad bocnimi vstupy obdélnd slepa okénka,
tvorend ve Stuku. V interiéru dochovany klenuté chodby valené segmentové. Stény zdobi pilastry. Honosné
reprezentativni schodisté klenuto plackami na mohutnych pilitich.
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IZOLACE A SANACE ZDIVA

STRANA 3 (CELKEM 6)

4. Skuteénosti zjisténé prizkumem

Zamérem objednatele je provést opatieni ke stabilizovani stavebné technického a vlhkostniho stavu
posuzovaného objektu.

Zdivo objektu je smiSené cihelné s prevazujicim vyskytem kamene u zédkladovych konstrukci.

Z vychodni a zapadni strany je pfilehly terén v zatravnéné Upravé. Z jizni strany objektu je proveden
okapovy chodnik z betonové zdmkové dlazby. Prilehlé plochy jsou misty nedokonale spadované od
objektu a dochazi tak k nepfiznivému zdrZovani a zasakovani srazkovych vod do podlozZi objektu a jsou
nedokonale odvadény.

Ze zépadni strany jsou vysazeny jehli¢nany, které sice zpevnuji pfilehlou zeminu, ale svym kofenovym
systémem mohou narusovat konstrukce obvodového zdiva posuzovaného objektu a soucasné jsou i
nositelem zvySené vlhkosti a zastinéni, coz negativné ovliviiuje stav povrchovych Uprav zdiva.

V posuzované oblasti jde o béZzné geomorfologické podminky, kdy je nutno pocitat s Ghrnem rocnich
srazek, ktery je dlouhodobé stanoven v této oblasti na 786 mm/m? tj. do zasakovaci plochy v okoli
objektu se maze ptihrnout cca 90 m® srazek za rok, které jsou v soutasné dobé nedokonale odvadény.
Je nutno ale pocitat s vy$si intenzitou destovych srazek. Déle je nutno Uzemi posuzovat ve vztahu na vliv
tajiciho snéhu, ktery se bude podstatnou mérou podilet na mnoZstvi vod ve svodném tzemi.

Ze strany uli¢niho prostranstvi je vizudlni narusSeni piskovcového soklu vlivem vzlinajici vlihkosti a
srazkové odstrikujici vody a je zde provedena vzhledem k charakteru objektu nevhodna povrchova
Uprava natérem. Vnéjsi omitkové systémy jsou lokalné v pokrocilém stupni degradace. Vlivem vlhkosti,
mrazivych cykld a zvySeného zasoleni zdiva dochazi k destrukci povrchovych Uprav piskovcového soklu a
odtrzeni omitkovych systém@ od podkladu. Uroveri vlhkostnich projevii na obvodovém zdivu zasahuje
do vysky cca 1,0 m, lokalné az do 1,5 m.

Anglické dvorky zuli¢ni strany vykazuji negativni stavebné technicky stav — jsou misty propadlé,
zanesené vegetaci a jsou bez U¢inného odvodnéni.

Zakrytové mrize pred vstupem do objektu jsou zanesené zeminou s vegetaci bez odvodnéni. Kryci
kovova mfiz je ¢astecné zkorodovana a betonové stény jsou povrchové degradované vlivem vlhkosti,
mrazivych cykll a ucinkem posypovych soli.

Prevazina cast destovych svodi jsou nedokonale provedené, jelikoZ nejsou osazeny lapadi splavenin a
jsou pfimo zaustény do destové kanalizace bez mozZnosti Udriby a kontroly. Z tohoto divodu muze
dochazet k prehlceni pti zvySeném srazkovém udhrnu a zatékani srazkovych vod do konstrukci zdiva, coz
se zietelné projevuje u destovych svodd uliéni éasti. V rdmci stavebnich Uprav doporucujeme fesit revizi
destové kanalizace s osazenim lapacl splavenin na destové svody.

Podlahové konstrukce v1.NP a 1.PP jsou betonové, nejCastéji s naslapnou PVC ¢i textilni krytinou.
Podlahové konstrukce nevykazuji negativni stavebné technicky stav. V Urovni suterénu objektu jsou
podlahové konstrukce lokalné znecisténé opadavajicimi povrchovymi Upravami zdiva.

V interiéru objektu neni v soucasnosti zajisténo ucinné vétrani, které by umoznovalo odvod zvysené
relativni vlhkosti vnitfniho prostfedi. Pohyb vzduchu je umoZnén pouze okennimi otvory bez jakékoli
moznosti regulace relativni vlhkosti v ndvaznosti na klimatické podminky a jevi se jako zcela
nedostatecné, coz negativné ovliviiuje celkovy navrh sanacnich opatreni.

Vlivem zvy$ené vlhkosti, neefektivnimu vétrani a lokdlnim zavaddm na instalacich je v ¢asti suterénnich
prostor patrny vyskyt plisni a vnitfni prostredi jde citit zapachem.

V (Casti prostor jsou provedeny nevhodné neprodysné povrchové udpravy zdiva, které zamezuji
dostatecné prodysnosti zdiva, zabudovana vlhkost tak graduje do vyssich Urovni. Jedna se predevsim o
neprodysné natéry, keramické a drevéné obklady, dochazi tak k vytlacovani vihkosti do vyssi Urovné a
tvorbé plisni. Ostatni Upravy a konstrukce (nosné, tesarské, aj.) a prostory ve vyssich podlaZzich nebyly
posuzovany, tyto nejsou predmétem stavebné technického vihkostniho prizkumu a navrhu sanace.
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OPRAVA POVRCHU KONSTRUKCI A VNIT RNICH PROSTOR OBJEKTU GYMNAZIA
STRANA 4 (CELKEM 6)

< PRINS

IZOLACE A SANACE ZDIVA

5. Priizkum konstrukci a vnitfniho prostiedi
Poméry stavajicich konstrukci a vnitfniho prostiedi objektu byly zjistény provedenym vlhkostnim
prazkumem, kdy bylo méfeni provadéno za ustalenych klimatickych podminek.

5.1 Méreni teploty a relativni vlhkosti vzduchu

Meéfeni bylo provedeno digitdlnimi méficimi pfistroji THERMO-HYGRO OREGON SCIENTIFIC RMR 132 HG, které
byly umistény v 1.PP a v exteriéru na vytypovanych mistech. Méreni bylo provadéno ve vysce 20 cm nad Urovni
podlahy. Vysledky méfeni jsou uvedeny v nasledujici tabulce, mista méfeni jsou vyznaceny ve vykresové
dokumentaci.

Tabulka namérenych hodnot vnitfni teploty prostredi a vihkosti vzduchu

Méreni M1- M2 - M3 -
exteriér interiér interiér
Teplota (°C) 18 19 22
Vlhkost (%) 56 68 64

Vlhkost vzduchu ve vnitfnim prostfedi budov dle €SN P73 0610

Vlhkostni klima vnitiniho prostredi Relativni vihkost vzduchu (%)
suché <50
normalni 50 az 60
vihké 60 az 75
mokré >75

Z namérenych hodnot je patrné, Ze vlhkostni poméry v posuzovanych prostorach se pohybuji v hodnotach
odpovidajicich ro¢nimu obdobi a narazovému uZivani prostor. Zjisténé relativni vihkosti se pohybuji v
oblasti vihkého prostredi a to z didvodu nedostatecné vymény vzduchu, coz je dano charakterem vyuZziti
posuzovaného historického objektu. Hodnoty vlhkého prostredi zplsobuji kondenzace na povrchu stén,
mista opravované sadrou svymi hygroskopickymi vlastnostmi tvofi vihkostni mapy se solnymi vykvéty na
okrajich, pfipadné mohou byt aktivované vykvétotvorné soli obsazené v omitkach a zdivu. Méfeni v
exteriéru bylo provedeno z dlivodu moZnosti porovnat namérené vnitini hodnoty s hodnotami exteriéru.

5.2 Méreni vihkosti

Metodika méreni a hodnoceni vlhkosti zdiva

Na meéreni vlhkosti zdiva byl pouzit postup nedestruktivniho mikrovinného méreni technologii MOIST
100B/200B s pouzitim nastavné hlavice MOIST-P pro hloubkové méfeni (do 300 mm).V zavislosti na
skladbé promérovaného materidlu vyrobce u technologie udava presnost méreni 1 — 2 %.

Provedend méreni
V posuzovaném objektu byl proveden soubor méreni s vyuZitim méficich pfistroji pracujicich na rozdilnych
principech s cilem zjistit stav vlhkosti konstrukci s relativné ustalenymi vihkostnimi poméry. Zasadné byly

pouzivany takové méficské metody, které umozniovaly provést méreni bez zasahu do konstrukénich vrstev a
tedy vice ¢i méné je poskodit.

Klasifikace vlhkosti zdiva dle CSN 73 0610:

vlihkost velmi nizka <3%
vlihkost nizka 3% az 5%
vlihkost zvysena 5% ai 7,5%
vlihkost vysoka 7,5% az 10 %
vlihkost velmi vysoka (zamokieni) >10%
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OPRAVA POVRCHU KONSTRUKCI A VNIT RNiICH PROSTOR OBJEKTU GYMNAZIA
IZOLACE A SANACE ZDIVA
STRANA 5 (CELKEM 6)

Hloubkovym méfenim konstrukci zdiva objektu byla zjisténa vlihkost dosahujici az velmi vysoké vlhkosti tj. >
10% hm. vlhkosti u obvodového zdiva. Na vnitinich sténdch se vlhkostni poméry v konstrukcich pohybuji
prevazné v urovni nizké az zvysSené vlhkosti. Povrchova vihkostni zatéz v podstaté korespondovala s
mérenim hloubkovym. Tato skutecnost dokazuje tvorbu vlhkostnich map a negativnich vlihkostnich projev(
danou hloubkovou vlhkosti vlivem kapilarni vzlinavosti z podlozi. Bez provedeni odvlhéeni a doplnikovych
sanacnich opatfeni nebude moZné zamezit vzniku vihkostnich map a s tim spojenych negativnich projeva.
Vysledky méfeni jsou uvedeny v pfiloze — Méreni vlhkosti zdiva.

5.3 Odbér vzorkt a vyhodnoceni salinity zdiva

Pro zjisténi stupné zasoleni byl odebran vzorek zdiva V1, ktery se dopravil v uzavieném kontejneru na
vyhodnoceni do akreditované laboratore (protokol ¢. 48961/2016). Misto odbéru vzorku je vyznaceno ve
vykresové dokumentaci.

Tabulka analyzovanych mnozZstvi soli ve vzorku

Zjistény obsah (mg/g) Vi

sirant 4,5

dusiénant 7,1

chloridt 1,6

pH — reakce vody 8,8

% hm. vlihkost 5,2

Tabulka limitnich hodnot soli ve zdivu

Stupen

Obsah soli v mg / g vzorku a v % hmotnosti
zasoleni zdiva Chloridy Dusi¢nany Sirany
mg/g % mg/g % mg/g %

Nizky do 0,75 do 0,075 do 1,0 do0,1 do 5,0 do 0,5
Zvyseny 0,75-2,0 :0,075-0,20 1,0-2,5 0,10-0,25 5,0-20,0 0,5-2,0
Vysoky 2,0-5,0 0,20-0,50 2,5-5,0 0,25-0,50 | 20,0-50,0 2,0-5,0
Velmi vysoky vice nez5,0 vicenez0,5 | vicenez5,0 | vicenez0,5 | vice nez50 | vice nez5,0

Z laboratorniho rozboru analyzovanych vzorkl vyplyva, Ze byl zjistén zvySeny az velmi vysoky vyskyt zasoleni,
predevsim dusi¢nan( a chlorid(l. Zvy$ené zasoleni zdiva ma za nasledek v kombinaci s vysokou vihkosti zdiva
postupnou destrukci omitek vlivem rekrystalizace soli. Soli na povrchu maji hygroskopické vlastnosti a zpétné
pfijimaji vzdusnou vlhkost a nasledné dochazi ke zvySovani zavlhéeni konstrukci zdiva povrchovou vlhkosti.
Vlivem vysoké vlhkosti a zasoleni dochazi k degradaci povrchovych Uprav zdiva a sprasovani maleb. Z tohoto
dlvodu doporucujeme pri obnové omitkovych systému pouZit odsoleni zdiva obétovanymi omitkami.

5.4 Méfreni teploty stén

Teplota stén byla zjistovana bezkontaktnim infracervenym teplomérem (typ AMIR 7805) pro potfeby zjisténi
pfipadnych ndvaznosti na ochlazovani stén (z dlvodu vlhkosti, vlivu kondenzacni vlhkosti, rznorodosti
povrchové Upravy konstrukci). Méreni bylo provadéno na licové strané konstrukci zdiva, od stropni konstrukce
po konstrukce podlah. Mista méreni jsou vyznacena ve vykresové dokumentaci.
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OPRAVA POVRCHU KONSTRUKCI A VNIT RNICH PROSTOR OBJEKTU GYMNAZIA
IZOLACE A SANACE ZDIVA
STRANA 6 (CELKEM 6)

Nameérena vnitrni teplota stén (°C)

Méreni povrchové teploty stén
T1 T2 T3 T4 T5 T6
strop 20,9 20,1 19,4 18,9 19,8 18,5
vrch stény 20,7 20,0 19,8 18,3 19,3 18,6
stfed stény 19,4 19,0 18,3 17,9 18,6 18,3
pata stény 18,8 18,5 17,6 17,0 18,0 17,9
podlaha 19,1 18,5 17,5 17,5 18,2 17,9

Namérené hodnoty teploty stén byly porovnany s fyzikalnimi tabulkami vyjadfujicimi zavislost rosnych bodu
na pribéhu vyse uvedenych veli¢in. Lze konstatovat, Ze povrchové teploty jsou vzhledem k ro¢nimu obdobfi
zvySené, avsak vzhledem kvysoké relativni vlihkosti a velmi vysoké vlhkosti zdiva nelze vyloudit vznik
kondenzacni vlhkosti a nasledny rozvoj plisni. Pro omezeni kondenzaci na vnitfnich povrsich je nutné zajistit
odvlhcéeni zdiva a vétrani prostor.

6. Zavér z vlhkostniho priizkumu

VSeobecné lze konstatovat, Ze objekt z hlediska vyvoje vlhkosti odpovidd dobé vystavby. Kvyraznému
zhorseni nedoslo diky pouZiti kvalitniho stavebniho materialu a celého zplsobu provedeni stavby, ale doslo
k nému v predchazejicim obdobi nevhodnymi zasahy a omezenou udrzbou objektu. Da se redlné
predpokladat, Ze stav bez pfislusnych sanacnich opatfeni se bude nadale zhorsovat.

Mezi hlavni pficiny stavajiciho negativniho stavu patfi doZiti vodorovnych a svislych hydroizolaci konstrukci
zdiva a nedoresené venkovni Upravy, kde z dlivodu kapilarnich sil vzlind vihkost z podloZi objektu do vyssich
urovni stén. Dalsi pFi¢inou je samotny charakter pamatkové chranéného objektu a narazovy pohyb osob, kdy
neni mozno zajistit dostatecné vytapéni a vyménu vzduchu uvnitf posuzovanych prostor, kde dochazi ke
kumulaci vodnich par, které spolecné s nizkymi povrchovymi teplotami stén zpUsobuji kondenzace a nasledné
tvorby vlhkostnich map s vysolovacimi procesy. V interiéru je také viditelny rozvoj plisni. Pro Uspésnou sanaci
vzlinajici vlhkosti je nutné, aby byly odstranény pfipadné netésnosti na instalacnich rozvodech.

vvvvv “

jsem zpracoval jako fadny clen WTA-CZ — Védeckotechnické spolecnosti pro sanaci staveb a péci o
pamatkové objekty s udélenou autorizaci pro oblast sanace zdénych staveb proti vihkosti vedeném pod
¢islem 00034.

Prilohy:

- Vykres ¢.1 — Préizkum - PUDORYS 1.NP — vlhkostni préizkum
- Vykres ¢.2 — Priizkum - PUDORYS 1.PP — vlhkostni priizkum
— Fotodokumentace stavajiciho stavu
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Legenda:

@—o Méreni vlhkosti zdiva ¢. 1

Misto méreni relativni vlhkosti a teploty prostredi

Hl. inZenyr projektu | Zodp. projektant Kresilil

Ing. Josef Kolaf Ing. Josef Kolaf Ing. Roman Sipo$

Zadavatel: Gymnazium Fr. Palackého. Husova 146, Val. Mez.

= PRINS

BN zoLACE A SANACE ZDIVA

Havlickova 24,750 00 Prerov
Tel./fax: 581 201 454

Okres: Vsetin | Misto: Husova 146, Valasské MeziFici

Format: A3

Akce: OPRAVA POVRCHU KONSTRUKCI A VNITRNICH
PROSTOR OBJEKTU GYMNAZIA

Datum: 09/2016

Stupen: prizkum

Obsah:
PUDORYS 1.NP - vihkostni prizkum

Méfitko: 1:200

Z.&.: 16515 | Vykr.&.: 2
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Legenda:

@—o Méreni vlhkosti zdiva ¢. 2

Misto méreni relativni vlhkosti a teploty prostredi

BVl Misto odbéru vzorku pro vyhodnoceni salinity zdiva

Misto méreni povrchové teploty konstrukce zdiva

Hl. inZenyr projektu | Zodp. projektant Kresilil

Ing. Josef Kolaf Ing. Josef Kolaf Ing. Roman Sipo$

Zadavatel: Gymnazium Fr. Palackého. Husova 146, Val. Mez.

= PRINS

BN zoLACE A SANACE ZDIVA

Havlickova 24,750 00 Prerov
Tel./fax: 581 201 454

Okres: Vsetin | Misto: Husova 146, Valasské MeziFici

Format: A3

Akce: OPRAVA POVRCHU KONSTRUKCI A VNITRNICH

PROSTOR OBJEKTU GYMNAZIA

Datum: 09/2016

Stupen: prizkum

Obsah:
PUDORYS 1.PP - vihKostni prizkum

Méfitko: 1:200

Z.8.: 16515 | Vykr.é.: 1




PRINS Ing. Josef Kola F
Havli ¢ékova 24
750 02 Prerov

== PRINS

IZOLACE A SANACE ZDIVA

Fotodokumentace
stavajiciho stavu

Oprava povrch a konstrukci a vnit fich
prostor objektu gymnéazia

Pripraveno pro:

GYMNAZIUM FRANTISKA PALACKEHO

HUSOVA 146
757 37 VALASSKE MEZI RI€i




Fotodokumentace stavajiho stavu

Fotodokumentace stavajiciho stavu (ze dne 31.8.2016 )

Foto €.1 — pohled na posuzovany objekt z vychodni Foto €.2 — kanaliza¢ni Sachta se zalsténim deStového
strany svodu

Foto €.3 —jizni strana posuzovaného objektu s Foto €.4 — degradované néatéry piskovcového soklu
viditelnymi vlhkostnimi problémy dané vlivem vihkosti a mrazivych cykld

PRINS - Ing. Josef Kolar



Fotodokumentace stavajiho stavu

Foto €.5 — degradované anglické dvorky bez G¢inného Foto €.6 — vegetaci zarostla zakrytova mfiz bez
odvodnéni Gcinného odvodnéni a degradovanymi betonovymi
sténami

Foto €.7 — poSkozeny deStovy svod bez osazeni Foto €.8 — pohled na okapovy chodnik zapadni strany
lapace splavenin. Viditelna je také degradace objektu. Vzrostlé stromy svym kofenovym systémem
povrchovych Uprav soklu. mohou naruSovat konstrukci zdiva.

PRINS - Ing. Josef Kolar



Fotodokumentace stavajiho stavu

Foto €.9 — vlivem vzlinajici a kondenzaéni vihkosti se Foto €.10 — viditeln4 vlhkostni mapa v prostoru
tvofi vihkostni mapy v prostoru jidelny sborovny dana vlivem dozitych vodorovnych a svislych
izolaci zdiva

Foto €.11 — degradované omitkové systémy s Foto €.12 — degradace povrchovych Gprav zdiva v
opadavajicimi povrchovymi Upravami v prostorach prostoru pfistupového schodisté do suterénu
kanceléri

PRINS - Ing. Josef Kolar



Fotodokumentace stavajiho stavu

Foto €.13 — vysoce degradované omitkové systémy Foto €.14 — degradujici povrchové Upravy zdiva v
suterénniho zdiva v prostoru technické mistnosti suterénnim prostoru uéebny cizich jazyki

PRINS - Ing. Josef Kolar
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IZOLACE A SANACE ZDIVA
PRINS Ing. Josef Kola F

Havli ¢kova 24
750 02 Prerov

Meéreni vihkosti zdiva

Oprava povrch @ konstrukci a vnit  Fnich
prostor objektu gymnézia

Pripraveno pro:

GYMNAZIUM FRANTISKA PALACKEHO

HUSOVA 146 o
757 37 VALASSKE MEZI RiCi



Méreni hloubkové vihkosti zdiva ¢.1 — fasada v 1.NP
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Pozn.: Méreni vlihkosti bylo provedeno na pristupnych konstrukcich zdiva, kde nejsou instalovany obklady a jiné konstrukce, které
by znemoznily objektivni méreni vlhkosti zdiva.
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L 1393

Zdravotni tstav se sidlem v Ostravé
Centrum hygienickych laboratofri
ZkuZebni laboratof & 1393 akreditovani CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005
Partyzanské namésti 7, 702 00 Ostrava

PROTOKOL ¢. 48961/2016

Zakaznik : Ing.Josef Kolar - PRINS

Havli¢kova 1289/24
750 02 Pierov

Cislo zakdzky :
Piijem vzorku :
Vysetieni vzorku :

Cislo jednaci :
Cislo spisu :

30787
2.9.2016

11:00
2.9.2016 - 6.9.2016

ZU/27618/2016
S-ZU/27618/2016

Spisovy znak : 4.03
Vzorek ¢islo : 96104
Datum odbéru : 31.8.2016 Cas odbéru : neuvedeno
Nazev vzorku : V3 - spara, zakazka ¢. 16515
Misto odbéru : Vala3ské Mezifi¢i - Gymnazium
Matrice : odpady
Vzorkoval : Spurny David
Zpiisob odbéru:  neuvedeno
Uéel odbéru : dle pozadavku zékaznika

Vysledky zkouSeni - chemické vySetieni

Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzitd metoda Nejistota
dusié¢nany | mg/g N _|SOP QV 073 +10%
elektricka konduktivita (25°C) 57.3 mS/m N |SOP OV 011 £15%
chloridy 1.6 mg/g N | SOP OV 073 +10%
pH 8.8 - N [SOP OV 033 +0,3
sirany 4,5 mg/g N |SOP OV 073 +10%
vlhkost 5.2 Yo A | SOP OV 040.01 +5%

Poznimka k odbéru :  Odbér vzorku neni pfedmeétem akreditace.

Upiesnéni SOP :

SOP OV 011 (CSN EN 27888)

SOP OV 033 (CSN IS0 10523)

S0P OV 040.01 (CSN EN 14346, gast A)

SOP OV 073 (Aplikacni list Anion elektrolyte, Waters 1996)

Misto provedeni zkousky (pracovi§té) :
© - analyzy provedeny pracovistém Olomouc (Wolkerova 6, 779 11 Olomouc)

Metody v sloupei TYP:"A" akreditovana zkouska,"N" neakreditovana zkouska
< - vysledek pod mez detekce, > - vysledek je vy33i nez uvedena hodnota

Vysledky se tykaji pouze zkouSenych vzorki.

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak neZ cely.

Uvedené rozgifené nejistoty méfeni jsou sou¢inem standardni nejistoty me¥eni a koeficientu rozsifeni k=2, coz odpovida hlading

spolehlivosti pfiblizng 95 %, nezohlediuji vlivy odbérii vzorki.

Vedouci CHL : Doskatové Sarka, RNDr.
Kontroloval : Halata Martin, RNDt.
Protokol vyhotovil: Ticha Eva '
Podet stran: 1

Dne: 7.9.2016

AZL 1393

RNDr. Martin Halata
zastupce vedouciho Oddéleni anorgani

Protokol &. 48961/2016
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